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Руководство по изучению морского микрофитобентоса 
и его применению для контроля качества среды 


ВВЕДЕНИЕ 


Оценка состояния биоты черноморского шельфа, особенно в 
районах, подверженных антропогенному загрязнению, составляет 
основную часть экологического мониторинга. Основой для проведения 
подобного мониторинга является сбор данных, анализ которых 
способен выявить ключевые изменения в биотопах на различных 
уровнях - видов, популяций, сообществ. К сожалению, в традиционном 
мониторинге морских экосистем использование микрофитобентоса 
встречается редко, хотя среди иных биоиндикаторов он может играть 
важную роль в оценке экологических изменений, поскольку является 
основой продукционных связей. Биомасса донных микрофитов 
сопоставима с таковой фитопланктонных, а вместе они формируют 40- 
45% первичной продукции биосферы. Микроводоросли могут 
фиксировать около 20% углерода в год, поэтому их роль в глобальном 
цикле углерода сравнима с ролью тропических дождевых лесов [Заика, 
1982; Мапп, 1999; ТЬе Оіаіот ѴѴогІф 2011]. Сообщество 
микрофитобентоса зоны шельфа состоит из эукариотных и прокариотных 
микроорганизмов. Главным компонентом микрофитобентоса по обилию, 
видовому богатству и значимости в функционировании сообществ 
шельфовой зоны является отдел ВасіІІагіорИуІа, на долю которого 
приходится до 99% численности и биомассы сообщества. Бентосные 
диатомовые чувствительны к изменению факторов окружающей среды, в 
том числе поллютантов различного генезиса, и могут служить 
индикаторами при комплексной оценке воздействия экологических 
стрессоров на показатели развития, распределения и таксономическую 
структуру таксоценов [Баринова и др., 2006; Гусляков, 1980; Петров и др., 
2005; Реігоѵеіаі.,2010; Коипф 1991]. 

Одной из ключевых проблем мониторинга водных экосистем является 
определение количественных показателей биоты, способных 
характеризовать качество морской среды [Вогіа еі аі., 2010 а]. Во 
исполнение требований ѴѴаІег Ргатеѵѵогк Эігесііѵе (ѴѴРБ) [Еигореап 
Соттізіоп, 2000] о поддержании оптимального экологического состояния 
(СоосІ ЕсоІодісаІ Зіаіе, СЕ5) природных ресурсов, поверхностные воды в 
странах ЕС подвергаются постоянному контролю, причем диатомовые 
водоросли используются в качестве биоиндикаторов состояния среды 
при мониторинге водных ресурсов уже в течение ряда лет. 
Экологическое просвещение должно начинаться с раннего возраста. 
Так, разработанный под руководством проф. 5Ь. Мауата (Токуо 
Секидеі Ііпіѵегзііу, Оарап) Международный проект по экологическому 
образованию "Диатомовые водоросли" [Мауата еі аі., 2010], 
состоящий из образовательного модуля, учебного фильма и 
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моделирующего программного пакета ЗітПіѵег, позволяет 
устанавливать взаимосвязь между деятельностью человека, 
изменениями различных условий водной среды и реакцией 
диатомовых на негативные воздействия. Комплексная 
мультиязыковая программа используется в средних и высших учебных 
заведениях по всему миру с целью введения в экологию водных 
экосистем, ознакомления с основами диатомологии и базовыми 
методами биоиндикации. 

За последние десятилетия разработано немало индексов оценки 
качества воды и экологического статуса акваторий, в которых 
используются показатели состояния диатомовых: біаіотіс іпсіех, сііѵегзііу 
іпсіех, біаіот аззетЫаде іпсіех, депегіс біаіот іпсіех, Миііітеігіс 
Оіаіотасеоиз Іпсіісез, ІгорЬіс біаіот іпсіех и др. [Кеііу еі аі., 1998; Кеііу, 
Есіог, 2012; Магііп еі аі., 2010; Кітеі, ВоисЬег, 2011; ЗаЬаІег, 2000; Таріа, 
2008; Тауіог еі аі., 2007; Тоггізі еі аі., 2006 а, Ь, 2008, 2010; Тгіезі еі аі., 
2001], но все они применимы только для речных и озерных экосистем. 

При проведении экологического мониторинга необходима 
унификация методов отбора, обработки и количественного анализа 
проб, интеркалибрация таксономического определения, 
стандартизация при интерпретации полученных результатов. Обычная 
практика заключается в том, что методики оценки качества среды 
(Епѵігоптепі Оиаіііу Ассеззтепі) разрабатываются экспертными 
группами, а затем оцениваются по системе, предложенной 500АВ 
(Зіеегіпд Огоир оп Оиаіііу Аззигапсе оі Віоіодісаі Меазигтепіз). Данные 
методики являются частью общей деятельности по мониторингу и 
должны быть проведены до начала фактического мониторинга. 

Так, коллегами из Института морских наук (Университет г. Щецина, 
Польша) разработана система постоянного национального 
мониторинга качества поверхностных вод в соответствии с 
требованиями ЕІІ ѴѴРР [Вдк еі аі., 2012; Вдк, ѴѴіІкоѵѵзкі, 2013]. Все 
водные природные и искусственные местообитания (лотические и 
лентические) подразделены на группы, включающие 22 типа рек и 
ручьев и 13 типов водохранилищ. Для каждой группы выделены 
комплексы видов диатомовых, наилучшим образом соответствующие 
для использования в качестве критериев оптимального состояния 
среды СЕ8. Для оценки экологического статуса водоемов 
разработаны многомерные диатомовые индексы (ІО для рек и 106 для 
озер, прудов, болот и водохранилищ). Результат оценки 
местообитания с применением данных индексов соотносится с одним 
из пяти статусов экологического состояния: очень хороший, хороший, 
умеренный, плохой, очень плохой. 
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При проведении мониторинга с использованием диатомовых 
водорослей ответственность возлагается как на исследователя, так и 
на агентства по инспекции и охране среды, для которых проводятся 
специальные обучающие курсы. Циклы лекций и практических занятий 
освещают все стадии биомониторинга, начиная от выбора места, 
методики отбора, обработки, анализа и хранения проб, и до обучения 
таксономической идентификации. Государственная система 
мониторинга в Польше, организованная Главным Инспекторатом 
охраны среды СІЕР (СЬІеТ Іпзресіогаіе Тог Епѵігоптепіаі Ргоіесііоп іп 
РоІапсІ), образует разветвленную сеть станций и осуществляет 
мониторинг единовременно по всей территории Польши. 

Применение данной комплексной методики проведения 
мониторинга в Польше способно принести наиболее полные и 
верифицированные данные для оценки качества водных биотопов с 
использованием пресноводных ВасіІІагіорИуІа. 

Директива ЕС по морской стратегии (Магіпе Зігаіеду Ргатеѵѵогк 
Оігесііѵе, МЗРР) предлагает рассматривать СЕЗ на принципиально 
новом уровне, направленном на достижение оптимального статуса 
морской среды (Сооб Епѵігоптепіаі Зіаіе, СЕпЗ), предполагая 
изучение структуры, функции и процессов в морских экосистемах и 
учитывая всевозможные факторы, включая антропогенные [Еигореап 
Соттівіоп, 2008]. 

Выявление индикаторов для интегральной оценки состояния 
морских акваторий является центральной задачей для выполнения 
МЗРй [Кісе аі аі., 2012]. В настоящее время подходы и методы к 
достижению СЕпЗ активно разрабатываются [Вода еі аі., 2010 Ь; 
НЕІ.СОМ, 2010; СІаиззеп еі аі., 2011]. В работе А. Вода с соавторами 
[Вода еі аі., 2013] предложены 8 показателей соответствия морской 
акватории критериям СЕпЗ, а всего в рамках МЗРй разработано уже 
11 дескрипторов, объединяющих 29 критериев и 56 индикаторов 
[Еигореап Соттіззіоп, 2010]. Однако остается открытым вопрос о 
выборе тех или иных критериев и индикаторов, характеризующих 
морские местообитания в определенных ситуациях, например, 
состояние нормы или разной степени нарушения. Нужно определить 
те нормы и условия, характеризующие оптимальное состояние 
морской среды, отклонение от которых сигнализирует об изменениях. 
Для этого необходимо унифицировать методы морских исследований, 
с тем, чтобы исследователи разных регионов могли использовать 
единые индикаторы. Требуется также определить количественные 
показатели оптимального состояния морской среды [Вода еі аі. , 
2010 а]. Ключевым моментом в этом подходе является выявление 
индикаторов биологического разнообразия. 
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Базовая методология предлагаемой нами методики, помимо 
выделения индикационных и дискриминаторных видов, основана на 
анализе количественных показателей и таксономического 
разнообразия морского микрофитобентоса в местообитаниях с 
различным уровнем антропогенного и техногенного загрязнения. 

В донных отложениях прибрежных акваторий в наибольшей 
степени концентрируются соединения тяжелых металлов, 
органические поллютанты, включая ПХБ, пестициды, 
полиароматические углеводороды (ПАУ) и нефтепродукты, 
поступающие в морскую среду из различных источников, в первую 
очередь - с береговыми стоками. Актуальность исследований 
распределения в грунтах различного рода загрязняющих веществ и их 
влияния на показатели разнообразия бентосных сообществ становится 
особенно острой при достижении поллютантами критических 
концентраций и изменения их роли от микроэлементов к токсикантам. В 
то же время, по мнению экспертов ВІаск 5еа Епѵігоптепіаі Ргодгат 
[ВІаск 5еа ВіоІодісаІ Оіѵегзііу, ІІкгаіпе, 1998], распределение различных 
загрязнителей в прибрежной зоне Черного моря и реакция на них 
разных групп бентоса изучены недостаточно, а оценка откликов 
диатомовых на техногенный стресс почти не исследована. По этой 
причине определение индикаторной роли донных диатомовых при 
комплексной оценке воздействия поллютантов различного генезиса на 
состояние сообществ микрофитобентоса следует признать одной из 
важнейших задач, имеющих фундаментальное и прикладное значение 
[Петров, Неврова, 2004]. 

Одной из задач мониторинга является также оценка компонентов 
разнообразия сообществ микрофитобентоса в разных экологических 
условиях, что необходимо для сохранения генофонда видов и 
поддержания структурно-функциональных связей между звеньями 
экосистемы для ее устойчивого функционирования. Осуществление 
количественной оценки разнообразия должно объединять знания 
многих биологических дисциплин [Адрианов, 2004; Касьянов, 2002; 
Протасов, 2002]. 

Интенсивность участия микроводорослей бентоса в процессах 
трансформации вещества и энергии в экосистемах шельфа зависит от 
метаболизма отдельных особей, популяций и таксоценов, что 
определяется характеристиками объема и площади поверхности 
клеток. Для оценки таких морфометрических характеристик 
микроводорослей традиционно используется метод истинных объемов, 
при котором форма клеток аппроксимируется набором геометрических 
фигур [Миничева и др., 2003; Численко, 1968]. Данный метод дает 
удовлетворительные результаты при оценке клеток микроводорослей с 
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относительно простыми формами, но для клеток со сложной формой 
панциря (каковыми является большинство видов ВасіІІагіорЬуІа) он 
является недостаточно корректным. Это приводит к большим 
погрешностям при определении параметров уравнений трофо- 
динамического баланса. В связи с этим важной задачей является 
разработка методов точного расчета объема и площади поверхности 
клеток диатомовых на основе 30-моделирования их формы [Лях, 2010, 
2012; Лях, Брянцева, 2006; Лях, Неврова, 2010; Неврова, Лях, 2006]. 

В нашей работе предпринята одна из первых в регионе Черного 
моря попыток разработать методические рекомендации для 
применения морского микрофитобентоса в качестве биоиндикатора 
при мониторинге морской сублиторали. Основной целью данного 
руководства является оценка и анализ показателей разнообразия и 
структурно-функциональных характеристик сообществ 

микрофитобентоса в различных экологических условиях как основы 
для разработки и внедрения методов биоиндикации и рекомендаций 
при проведении мониторинга черноморского шельфа. 

Для достижения данной цели необходимо решить следующие задачи: 

• Определить и оценить структурные показатели основных 
компонентов сообществ микрофитобентоса в различных биотопах 
прибрежной зоны, включая зоны супра- , суб- и литорали; 

• Выделить в составе сообществ ключевые виды 
микроводорослей (индикационные и дискриминационные), вносящие 
наибольший вклад в сходство или различие между комплексами 
диатомовых из разных биотопов, а также виды, потенциально опасные 
при их интенсивном «цветении»; 

• Выявить изменения в пространственном распределении и 
структуре сообществ микрофитобентоса под влиянием различных 
стрессоров природного и техногенного характера. 

1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОНЯТИЙ 


Понятие сообщество микрофитобентоса у разных авторов 
различается [Дуплаков, 1933; Белякова и др., 2006; Комулайнен, 2003; 
Планте-Куни, 1982; Рябушко, 2013]. Под сообществом 
микрофитобентоса мы подразумеваем совокупность 

фотосинтезирующих микроорганизмов, прикрепленных или 
свободноживущих на любом подводном либо обводненном субстрате. 
В данном руководстве отдельно рассмотрены сообщества 
микрофитобентоса рыхлых грунтов, сообщества 
фитопсаммона и сообщества фитоперифитона твердых 
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субстратов. Фитоперифитонные сообщества имеют некоторые 
отличия по видовому составу микроводорослей и их индикаторным 
характеристикам и требуют иных методологических подходов при 
сборе и обработке проб. Различаются также цели, которые ставятся 
при проведении экологического мониторинга на разных типах 
субстратов [Бодяну, 1979; Ковальчук и др., 2008; Протасов, 1994]. 

Однако при исследованиях в прибрежной части Черного моря в 
условиях высокой гидродинамической активности, вызывающей 
интенсивное перемешивание водных масс, и наличия большой площади 
твердых естественных и искусственных субстратов, необходимо 
учитывать, что среди бентосных видов количество перифитонных 
организмов ожидаемо очень высокое, а различий между бентосом и 
перифитоном в классическом понимании не будет выявлено [Ковалева, 
2006]. В таком случае, при исследованиях акваторий черноморского 
шельфа необходимо совмещать различные методы исследований. 

Отдельное внимание следует уделить классификации 
микроводорослей бентоса. В иностранной литературе широко 
используются термины эпипелон и эпипсаммон. Эпипелон - 
сообщество микроводорослей, ведущих подвижный образ жизни на 
поверхности донных отложений, в размерном спектре от алевритов до 
пелитов; эпипсаммон - неподвижные водоросли, прикрепляющиеся к 
частицам осадков [Саут, Уиттик, 1990; МсБасЫап, Вгоѵѵп, 2006]. 

В последнее время большое внимание уделяется изучению 
контактных зон, в частности специфической зоны «море-берег». Для 
определения обитателей этой зоны с особыми условиями 
используются следующие понятия: сообщество интерстициали 
(совокупность организмов, обитающих в пространстве между 
песчинками) [Виноградов, 1969], частью которого является 
мезофитопсаммон (микроводоросли, обитающие в 
интерстициальной воде, которые прикрепляются к песчинкам либо 
свободно передвигаются по их поверхности) [Гусляков, Ковтун, 2000], 
а также мейобентос - животные организмы размером от 30 мкм до 1 
мм, обитающие на поверхности или в толще рыхлого грунта 
[Воробьева и др., 1992]. Вышеуказанные размерно-экологические 
группы биоты объединяются понятием псаммона, как биотической 
компоненты экосистемы песчаных побережий. 

Поскольку песчаные пляжи на побережье Черного моря имеют 
большую протяженность и площадь, то исследование псаммона 
весьма актуально. Благодаря исключительно высокой концентрации 
детрита, а также плотности поселения растительных и животных 
гидробионтов, песчаную литораль рассматривают в качестве «горячей 
точки» экологического мониторинга [2аі1зеѵ, 2012]. Кроме того, из-за 
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отсутствия значительных приливно-отливных явлений в Черном море, 
методологические подходы, применяемые для изучения черноморской 
литорали, имеют свои особенности по сравнению с песчаными 
побережьями других морей. 

Понятие таксономического разнообразия микрофитобентоса 
подразумевает иерархическую организацию сообщества, состоящего из 
нескольких таксономических групп высокого ранга, каждая из которых 
характеризуется определенной таксономической структурой. 
Таксономическое разнообразие возможно оценить количественно по 
результатам расчета индекса таксономической отличительности , 
определяющего среднюю степень филогенетического сходства между 
встреченными видами [Неврова, Петров, 2008; Реігоѵ еі аі., 2010; 
ѴѴагѵѵіск, СІагке, 1998, 2001]. В данном методическом руководстве 
рассматривается таксономическое разнообразие отдела 
ВасіІІагіорГіуІа, как доминирующей части сообщества 
микрофитобентоса. В оценке видового разнообразия сообщества 
микрофитобентоса рассматриваются два компонента: видовое 
богатство , характеристики которого зависят от насыщенности 
сообщества видами и общей численности клеток микроводорослей в 
поселениях, и выровненность видовой структуры, т.е. степень 
равномерности распределения видов микроводорослей по обилию. 

Отметим, что показатели таксономического разнообразия и 
видового разнообразия сообщества могут изменяться независимо друг 
от друга. В свою очередь, широкоизвестные индексы видового 
разнообразия Шеннона, Симпсона, Маргалефа, Пилу могут 
коррелировать между собой. Их величина определяется числом видов 
(или биомассой особей) и их выровненностью в распределении особей 
между видами. Вследствие этого, вышеназванные индексы следует 
применять для сравнительной оценки разнообразия только при 
условии, когда методы отбора количественных проб, число и объем 
проб, а также характер биотопов известны и сопоставимы. 

Однако при анализе разнородных массивов накопленных данных, 
различающихся в пространственном и временном аспектах, 
применение данных индексов видового разнообразия не дает 
надежных выводов. Эти индексы сильно зависимы от размера проб и 
малопригодны для сравнительного анализа данных с неизвестным (и 
заведомо разным) числом повторностей при отборе проб. Поэтому 
применение вышеуказанных показателей для сравнительной оценки 
биоразнообразия, когда размер и количество отобранных проб, а 
также типы биотопов в местах отбора значительно различаются, 
заведомо малоэффективно или вообще невозможно. 
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Индексы таксономической отличительности не имеют отмеченных 
методических ограничений и не зависят от числа видов, обнаруженных 
при анализе различного количества проб в масштабах полигона или 
региона. Это позволяет выявлять региональные различия 
таксономической структуры диатомовых бентоса и оценивать 
отклонения значений индексов под воздействием экологических 
факторов от ожидаемого среднего уровня, рассчитанного для всего 
Черного моря в целом, используя массивы исторических данных, 
зачастую представленные лишь простыми списками видов. 

Под термином регион мы понимаем не обладающий четкими 
границами целостный участок морского шельфа с более или менее 
однородными природными условиями, характерными физико- 
географическими параметрами и ландшафтной структурой дна. 

Под термином полигон мы подразумеваем участок морского 
шельфа (побережье, бухта, открытая акватория и пр.), который по 
своим ландшафтно-географическим, физико-химическим и 
экологическим характеристикам репрезентативно отражает природный 
регион, выбранный для проведения мониторинга состояния 
гидробионтов в условиях развития негативных экологических изменений. 

2. СООБЩЕСТВА МИКРОФИТОБЕНТОСА ЧЕРНОГО МОРЯ: 
СОСТОЯНИЕ ИЗУЧЕННОСТИ 


Микрофитобентос Черного моря изучен значительно слабее 
фитопланктона, а отдельные группы почти не затронуты 
исследованиями. В частности, мало изучены отделы бентосных 
ОіпорЬуІа, СгурІорЬуІа, ЕидІепорЬуІа, обитающих в прибрежной зоне на 
песчаных грунтах, при том, что именно в морских песках отмечено 
высокое разнообразие этих групп (Коновалова, Селина, 2010]. 
Современные исследования в Одесском заливе Черного моря 
выявили более 30 видов свободноживущих флагеллят [Никонова, 
2012; Снигирева и др., 2014]. Однако многие формы определены 
только до рода, и поэтому, не все они вошли в список видов, 
прилагаемый к данному руководству (Приложение IV). 

Сводки по различным отделам сообщества микрофитобентоса 
приводятся в общих списках для Украины [Разнообразие водорослей 
Украины, 2000; АІдае оі ІІкгаіпе, 2009], а также в отдельных 
определителях, монографиях и работах: по цианопрокариотам 
[Коваленко, 2009]; по динофитовым водорослям [Крахмальный, 2011]; 
по зеленым [Царенко, 1990]; по отдельным группам [Герасимюк, 
Ковтун, 2007]; по всем группам [Рябушко, 2013]. Последний из 
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упомянутых синопсис включает 1025 таксонов из различных групп 
донных микроводорослей, отмеченных разными авторами в 
шельфовой зоне Черного моря: ВасіІІагіорІтуІа (851 вид и ввт), 
Суапоргокагуоіа (110); ОіпорИуІа (24), СЫогорІтуІа (23), СИгузорИуІа (6), 
НарІорИуІа (4), ЕидІепорИуІа (5), СгурІорИуІа (2) [Рябушко, 2013]. Однако 
в данном списке содержится большое число планктонных видов и он 
не охватывает полной информации по донным диатомовым, 
полученной другими исследователями. Кроме того, больше половины 
из выполненных новых комбинаций для 35 таксонов из 19 родов 
диатомовых оказались невалидными. В работе Л. И. Рябушко 
использованы следующие системы: для диатомовых [РоипсІ еі аі., 1990; 
ѴѴіѣкоѵѵзкі еі аі., 2000; Бухтиярова, 2007; І_еѵкоѵ, 2009], для динофитовых 
[Коновалова, Селина, 2010], для зеленых [Царенко, 1990; Царенко, 
Петлеваный, 2001] и остальных групп микроводорослей [Ісіепіііуіпд тагіпе 
ріапкіоп, 1997, Еигореап гедізіег ..., 2001]. 

Наиболее изученным отделом микрофитобентоса является 
ВасіІІагіорІтуІа, но следует отметить неоднородность исследований в 
Черном море в историческом и циркумгеографическом аспектах. 

В меньшей степени охвачено исследованиями побережье Болгарии, 
где установлено 270 видов и ввт донных диатомовых [Петрова- 
Караджова, 1977, Темнискова-Топалова и др., 1994; ВІаск 5еа ВіоІодісаІ 
Оіѵегзііу. Виідагіа, 1998]. У берегов Румынии в результате многолетних 
работ по изучению микроводорослей зарегистрировано 747 видов и ввт 
фитопланктона и микрофитобентоса [Бодяну, 1979; Вобеапи, 1987- 
1988; ВІаск 5еа ВіоІодісаІ Оіѵегзііу. Ротапіа, 1997; Сагаиз, 2012], из 
которых после ревизии и синонимизации список донных диатомовых 
насчитывает 357 видов и ввт [Неврова, 2015]. 

На северо-западном шельфе Черного моря общий список бентосных 
диатомовых насчитывает 556 видов и ввт. Список составлен по 
работам [Гусляков и др., 1992; Гусляков, 2002; Неврова, 2014 а; 
Прошкина-Лавренко, 1963; Рябушко, 1991; ВІаск 5еа ВіоІодісаІ Оіѵегзііу, 
ІІкгаіпе, 1998], после исключения предположительно стенобионтных 
форм, обнаруженных лишь однократно в водоёмах с исключительными 
экологическими условиями, прежде всего, соленостью [Ковтун, 2009; 
Северо-западная часть ..., 2006; ВІаск 5еа ВіоІодісаІ Оіѵегзііу. ІІкгаіпе, 
1998; 2аіІзеѵ, 2008]. 

Наибольшее видовое богатство донных диатомовых по 
объединенным данным [Гусляков и др., 1992; Гусляков, 2002; 
Кучерова, 1973; Ковальчук и др., 2008; Неврова, 2013 а, б, в, 2014 а, б; 
Неврова, Ревков, 2003; Неврова, Петров, 2008; Прошкина-Лавренко, 
1963; Рощин и др., 1992; Рябушко, 2013; Сеничкина и др., 2004; 
Шоренко и др., 2013; ВІаск 5еа ВіоІодісаІ Оіѵегзііу, ІІкгаіпе, 1998; 
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Оазііпеаи еі аі., 2012; Реігоѵ, І\Іеѵгоѵа, 2007, 2013 а; Ыеѵгоѵа еі аі., 
2013; ѴѴІІкоѵѵзкі еі аі., 2010] зарегистрировано у берегов Крыма - 882 
вида и ввт [Неврова, 2015]. 

У побережья северного Кавказа список донных ВасіІІагіорЬуІа, 
скомпилированный по публикациям и собственным данным [Неврова, 
1999-2001, неопубл. данные; Прошкина-Лавренко, 1955, 1963], 

охватывает 309 видов и ввт. Ф. В. Сапожников в сообществе 
микрофитобентоса мягких грунтов у побережья Северного Кавказа 
указывает 114 видов и ввт [Сапожников, 2001, 2002], но список видов в 
его работах отсутствует. 

И практически совсем не исследован микрофитобентос у южных 
берегов Черного моря: в национальном докладе Турции по 
биоразнообразию приведены результаты изучения лишь фитопланктона, 
в составе которого отмечено 225 видов и ввт ВасіІІагіорЬуІа [ВІаск 5еа 
ВіоІодісаІ Оіѵегзііу. Тигкеу, 1998; Місгоріапкіоп зресіез ... , 1999]. 

Одним из последних синопсисов флоры диатомовых Украины 
является коллективная монография под редакцией П. М. Царенко, 
С. П. Вассера и Э. Нево [АІдае оі 11кгаіпе, 2009], включающая сведения 
о таксономии, разнообразии, экологии и биогеографии 945 видов (1163 
ввт) из 157 родов ВасіІІагіорЬуІа. Для каждого таксона приведены 
номенклатурные данные, включающие синонимию, встречаемость, 
распространение в Украине и в мире. Однако большинство 
приведенных в этом труде таксонов диатомовых принадлежат к 
почвенным, наземным либо пресноводным обитателям. 

По нашим последним данным, на основании объединения материала 
по 5 регионам (шельфы Болгарии, Румынии, северо-западной части, 
Крыма и Кавказа) в Черном море зарегистрировано 1094 вида и ввт, 
принадлежащих к 953 видам, 149 родам, 61 семейству, 32 порядкам и 3 
классам бентосных ВасіІІагіорЬуІа [Неврова, 2015]. 

К настоящему времени единственной публикацией, объединяющей 
информацию по диатомовым прибрежных морских обитаний Мирового 
океана, является обширный труд из серии “ІсоподгарЬіа Оіаіотоіодіса”, 
включающий 1183 видов и ввт, принадлежащих к 130 родам, и 
сопровожденный более чем 4500 микрофотографиями [ѴѴІІкоѵѵзкі еі аі., 
2000]. Созданы также иллюстрированные региональные сводки по 
диатомовым сублиторали Балтийского моря, объединяющие после 
ревизии и интеркалибрации 500 видов и ввт [ІпІегсаІІЬгаІіоп апсі 
сІізІгіЬиІіоп оі сііаіот ..., 1993, 1994, 1995, 1996, 1998], побережья 
Кувейта (Персидский залив, Индийский океан) - 272 вида и ввт [АІ- 
Уатапі, ЗаЬигоѵа, 2011], залива Тагус (Атлантическое побережье, 
Португалия) - 185 видов и ввт [КІЬеіго, 2010]; Белого моря - более 800 
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видов и ввт [Бондарчук, 1980; Сабурова, 1995; Каталог биоты ... , 
2008; Агоѵзку еі аі., 2013]. 

В связи с вышеизложенным, приходится констатировать, что 
достижение глобального таксономического объединения донных 
ВасіІІагіорЬуІа Мирового океана по-прежнему далеко от завершения. 
Локальная задача - создание чек-листа по всем группам 
микрофитобентоса Черного моря - также требует значительной 
доработки. 

3. МЕТОДЫ ОТБОРА ПРОБ МИКРОФИТОБЕНТОСА 


Выбор метода отбора проб зависит, в первую очередь, от задач 
исследования, типа водоема и субстрата, степени развития 
водорослей. 

Наиболее широко используемым и рекомендуемым ѴѴРй для 
сообществ фитобентоса является метод трансект (разрезов), 
описанный в «Сиісіеііпез Іог топііогіпд оі рЬуІоЬепІЫс ріапі ...» [Васк, 
1999] и в других публикациях [Адрианов и др., 2005; Віосііѵегзііу 
КезеагсЬ МеІЬосІз, 2002]. Применение в модифицированном виде 
этого метода возможно и для исследований микрофитобентоса. 

Как правило, экологический мониторинг охватывает все группы 
организмов из различных местообитаний. В этом случае работы в 
течение ряда лет проводят вдоль стационарных трансект, которые 
закладываются в пределах исследуемой акватории перпендикулярно 
берегу и охватывают, по возможности, все типы подводных 
ландшафтов. 


3.1. Выбор полигона исследований и сезона отбора проб 


Перед выбором полигона необходимо предварительно 
ознакомиться с гидрофизическими особенностями, гидролого- 
гидрохимическим режимом района исследования, расположением 
выхода сточных, дренажных или природных пресных вод, наличием 
гидротехнических сооружений (пирсов, волноломов) и других 
факторов, которые могут повлиять на качественные и количественные 
показатели сообщества микрофитобентоса. 

Мониторинговые трансекты (разрезы) должны охватывать 
достаточную часть полигона для возможно более репрезентативной 
выборки сообществ микрофитобентоса на поверхности донных 
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отложений и учета факторов окружающей среды, влияющих на 
развитие компонентов сообщества. 

Расположение трансект в районе мониторинга должно быть 
предварительно оценено по морским или геологическим картам. 
Разрезы рекомендуется закладывать с учетом репрезентативности 
охвата различных биотопов: рыхлые грунты, песчаные пляжи, 
скалистые субстраты, открытое побережье, бухты открытого и 
закрытого типа и др. Разрезы следует планировать по возможности в 
одинаковом диапазоне глубины и ориентировать перпендикулярно 
береговой линии. В пределах одного разреза субстрат, возможно, не 
будет полностью однородным. 

При планировании межсезонных полевых работ необходимо 
принять во внимание, что в разное время года в составе сообщества 
преобладают различные группы микроводорослей, поэтому в 
исследовании необходимо учитывать сезонные колебания их 
численности, биомассы и видового разнообразия. 

Отметим, что при оценке видового разнообразия большинство 
микроводорослей достигают массового развития весной и осенью, 
причем наибольшие значения численности и биомассы диатомовых 
бентоса отмечаются в марте-апреле, а наибольшее видовое богатство - 
в сентябре-октябре [Ковтун и др., 2012; Неврова, Гусляков, 1988; 
Неврова и др., 2003; Рябушко, 2013]. При проведении 
сапробиологического анализа наиболее благоприятным сезоном 
считается конец биологического лета (вторая половина сентября), 
характеризующийся стабильными показателями водного и 
температурного режимов [Комулайнен, 2003]. 

Классические гидробиологические и ботанические исследования 
предполагают регулярный (1-2 раза в месяц) отбор проб в 
определенное (одинаковое) время суток и в ясную штилевую погоду. 

Многолетние мониторинговые исследования предполагают сбор 
материала один раз в год в одно и то же время в летне-осенний 
период (предпочтительно август-сентябрь). 

Место отбора проб определяют с учетом расстояния от берега, 
глубины или меток, поставленных по линии разреза. Если пробы 
отбирают в первый раз, опытный дайвер должен осмотреть станцию 
отбора и обсудить расположение трансект с руководителем работ. 


3.2. Планирование усилий пробоотбора 


При проектировании схемы мониторинга для достаточной 
выборки и нивелирования пространственной неоднородности 
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микрофитобентоса необходимо запланировать не менее трех 
разрезов на каждом полигоне. Каждый из разрезов должен включать 
не менее трех станций на разной глубине (и больше - в случае резкой 
смены типа донного субстрата с глубиной). Следует также учитывать, 
чтобы станции, заложенные на разных разрезах на одной глубине, 
располагались на сходных типах субстрата. Таким образом, учитывая, 
что на каждой станции необходимо отбирать не менее 2 проб, в 
пределах исследуемого полигона следует запланировать не менее 10 
станций (20 проб). Увеличение числа проб в пределах полигона 
повышает статистическую достоверность результатов исследований, 
особенно при оценке видового разнообразия. Но, принимая во 
внимание трудоемкость обработки микрофитобентоса, важно 
определить оптимальное соотношение между минимальным числом 
проб и получением наибольшей информации о видовом богатстве 
сообщества микрофитобентоса на полигоне. Несомненно, что 
выявление полного видового состава таких микрообъектов, как 
диатомовые водоросли, едва ли возможно даже при обработке 
достаточно большого числа проб. В таком случае оценка ожидаемого 
видового богатства проводится на основе расчета прогностических 
алгоритмов (эстиматоров) [СоІѵѵеІІ, Собсііпдіоп, 1994; ѴѴаІІІтег, Могапф 
1 998; Роддо еі аі. , 2003]. 

Отметим, что бентосные диатомовые являются весьма 
специфическим микрообъектом для успешного применения 
эстиматорных алгоритмов для оценки уровня ожидаемого видового 
богатства, особенно при сравнении сходных результатов по другим 
группам бентоса, полученных разными авторами с использованием 
различных методологических подходов. 

Видовой состав и количественное развитие массовых видов 
диатомовых в силу микромасштабности их распределения 
существенно различаются даже на смежных участках дна, при этом 
показатели видового богатства таксоцена могут изменяться в 
зависимости от числа проб, от корректности статистического 
усреднения и последующего обобщения результатов по нескольким 
пробам или повторностям, взятым на одной станции [Неврова и др., 
2003; Вгозе еі аі., 2003; Оазіоп, 1996; Ігзак, Ргісе, 2001; Запсіегз, 1968]. 
В связи с этим оценка достоверности и воспроизводимости результатов 
при сравнении отдельных станций, как в пределах полигона, так и 
между полигонами, представляет особую важность, поскольку от 
надежности этих результатов зависят конечные выводы об 
особенностях структуры таксоцена в разных экологических условиях. 

Планирование пробоотбора в масштабе полигона. 
Выполненная ранее [Петров, Неврова, 2012 а; Реігоѵ, Ыеѵгоѵа, 2014] 
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прогностическая оценка ожидаемого уровня видового богатства 
донных диатомовых на полигоне у побережья юго-западного Крыма 
показала, что при анализе любой одной станции (из 10) может быть 
выявлено 35% общего числа реально найденных на полигоне видов, 
любых двух станций - около 50% видов (рис. 1). Для обнаружения 
80% видового богатства диатомовых на полигоне следует 
проанализировать не менее 5-6 станций. 

Подтверждена воспроизводимость результатов и сходство видового 
состава диатомовых при сопоставлении 2 проб, просчитанных в 3 
повторностях, взятых на каждой из станций, а также достоверность 
различий видового состава при сравнении разных станций. 



Пермутированный ряд станций 

Рис. 1. Доля выявленных видов на полигоне из 10 станций в зависимости 
от разного числа (от 1 до 10) рассмотренных станций (по методу 
рандомизации при 1000-кратных перестановках). 


Таким образом, полученные отличия в видовом составе таксоценов 
диатомовых при сравнении проб, собранных в различных биотопах, 
являются достоверными [Петров, Неврова, 2012 а; Реігоѵ, Ыеѵгоѵа, 
2014]. Подчеркнем, что обязательным условием определения 
видового состава диатомовых водорослей является верифицирование 
массовых и редких видов диатомовых по постоянным препаратам. 

Планирование пробоотбора в масштабе региона. По 
результатам прогностической оценки ожидаемого уровня видового 
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богатства донных диатомовых, выполненной в масштабе региона 
(объединены данные по 8 полигонам Крыма, на которых выполнено 93 
станции) на основе четырех эстиматоров (Заск-кпіТе-1 и 2, СЬао-2 и 
Кагаказзіз-3°°), рассчитана зависимость между усилиями пробоотбора 
и получением наиболее полной информации о видовом богатстве 
таксоцена [Петров, Неврова, 2012 б; Реігоѵ, Меѵгоѵа, 2013 а, б]. 
Установлено, что для выявления около 50% всех видов ВасіІІагіорІтуІа, 
реально встреченных в регионе юго-западного Крыма на песчано- 
илистых грунтах в диапазоне глубин 5-45 м, требуется рассмотреть не 
менее 10 проб, для выявления 67% следует проанализировать не 
менее 20 проб, а 80% видов - около 40 (при допущении равной 
вероятности встречи в пробе любого вида) (рис. 2). 



Станции 

Рис. 2. Доля выявленных видов в зависимости от числа станций. 
Параметры уравнения рассчитаны для всего ряда станций (от 1 до 93) 


Осуществление прогностической оценки видового богатства (З ехр ) 
донных диатомовых рекомендуется проводить на основе метода 
Каракассиса 3°° [Кагаказзіз, 1995], дающего погрешность не более 10- 
13%, что в целом соответствует среднему уровню точности 
прогностических оценок, полученных для иных групп бентоса. 
Эстиматоры СНао и Заск-кпііеі и 2 дают завышенную оценку З ехр : 
СИао - на 21-70%, Заск-кпііе - на 23-58% (в зависимости от общего 
числа проанализированных проб). 

Использование полученного эмпирического соотношения между 
минимальным числом проб и наибольшей информацией о видовом 
богатстве донных диатомовых (см. рис. 2) может быть рекомендовано 
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при исследовании новых биотопов Черного моря с экологически 
сходными условиями и типами донного субстрата. 

3.3. Методы качественного отбора проб 

Для более детального анализа биоразнообразия микроводорослей 
бентоса на полигоне и обнаружения редких видов рекомендуется 
осуществить дополнительный сбор большого количества грунта и 
обработать его качественным способом. Хорошие результаты для 
получения более полного списка видов дают сборы в области 
цветения субстратов, а также просмотр живых нефиксированных проб. 

3.4. Методы количественного отбора проб 

Существующие методы отбора проб микрофитобентоса 
предусматривают сбор водорослей, обитающих на поверхности 
донных грунтов на разделе двух фаз "жидкость-субстрат" на глубине 
от 0 до 35 - 40 м. Поскольку максимальное видовое богатство 
диатомовой флоры в Черном море отмечается на глубине 2 - 15 м и 
резко уменьшается до минимума у нижней границы обитания 51 - 75 м 
[Неврова, 2015], следует заранее определить диапазон глубины 
исследований на полигоне, в зависимости от задач мониторинга. 

Сбор и обработка количественных проб позволяет определить 
структурные показатели сообществ микрофитобентоса (видовой 
состав, численность и биомасса видов) на заданной глубине. На 
каждой станции, как упомянуто выше, нужно отбирать не менее двух 
количественных проб. Количество запланированных станций 
зависит от задач мониторинга и масштаба исследований (см. п. 2.2). 

Сбор проб на рыхлых субстратах. На небольшой глубине (до 0,5 
м), в зоне заплеска и выше уреза воды используют методы ручного 
сбора с помощью мейобентосной трубки, шприца или сифона 
(шланга со стеклянной трубкой на конце, в который засасывается 
верхний слой грунта) (рис. 3). Для количественного сбора следует 
использовать трубки с известным диаметром отверстия и объемом. 

На глубине более 0,5 м наиболее оптимальным является отбор 
проб методами ручного сбора с применением легководолазного 
оборудования. Одновременно с отбором проб проводят визуальный 
осмотр дна, определяют состояние сообществ донных микрофитов, 
проективное покрытие дна зоо- или фитобентосом, мозаичность 
распределения и др. Кроме того, одновременно следует отобрать 
пробы грунта для гранулометрического и химического анализа. 
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Рис. 3. Отбор псаммона в зоне супралиторали пластиковой трубкой. 


Для отбора рыхлого грунта на небольшой глубине наиболее удобен 
микробентометр В. С. Травянко и Л. В. Евдокимовой, который состоит 
из трубки длиной 30 - 40 см с диаметром 5 - 6 см (площадь захвата 
19-28 см 2 ), снабженный в верхней части автоматически работающим 
клапаном стабилизатора (рис. 4 а) [Вассер и др., 1989]. На мерной 
веревке трубку с открытым клапаном в вертикальном положении 
опускают за борт лодки. Под действием груза трубка врезается в 
донный грунт, при этом клапан автоматически герметично запирает 
верхнее отверстие. С помощью веревки трубку извлекают на 
поверхность; при выходе из воды нижнее отверстие закрывают 
ладонью, чтобы из трубки не выпал грунт. Затем верхний слой воды 
сливают, а трубку, содержащую грунт и остаток придонной воды, 
отвинчивают от стабилизатора с клапанной коробкой, встряхивают и, 
измерив объем и отделив верхний 2 - 3 см слой, переносят пробу в 
приготовленную для неё посуду. Пробу фиксируют 4 % формалином, 
либо сразу доставляют на обработку в лабораторию. 

В случае невозможности погружения с аквалангом (зимний сезон 
или большая глубина), отбор проб микрофитобентоса производят с 
помощью микробентометра НУОКО-ВЮ5 (рис. 4 Ь, с) либо 
дночерпателя (рис. 4 б). Основным условием при отборе проб 
является полная герметичность отобранного субстрата, на котором 
вегетируют микроводоросли [Ковтун и др., 2012]. Поэтому сбор 
количественных проб из дночерпателя, не оборудованного 
специальными заслонками, может давать погрешность, так как при 
прохождении сквозь толщу воды в массиве грунта, захваченном 
дночерпателем, может смываться часть верхнего слоя (наилка), в 
котором обитают микроводоросли. 
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Рис. 4. Оборудование для отбора проб микрофитобентоса на рыхлых 
субстратах: а - микробентометр С-1; Ь, с - микробентометр НѴОРО- 
ВІ05, 600 мм длина х 70 мм внутренний диаметр; б - дночерпатель 
Петерсена 


При работе на большой глубине пробы микрофитобентоса рыхлых 
субстратов отбирают на каждой станции в двух повторностях 
специальной мейобентосной трубкой (площадь отбора 16 см 2 ) из 
верхнего (2-3 см) слоя массива грунта, поднятого дночерпателем. 
Наиболее удобным является дночерпатель Петерсена с площадью 
захвата 0.04 м 2 , оборудованного специальными заслонками для 
препятствия размывания верхнего слоя грунта (рис. 4 б). Из этого же 
блока грунта одновременно отбирают пробы для гранулометрического 
и химического анализов донных отложений [Петров и др., 2005]. 

Важное замечание: при отборе пробы для анализа на содержание 
металлов грунт изымают пластиковой ложкой из середины массива, 
избегая его контакта с металлическими стенками дночерпателя, и 
затем помещают в пластиковые (полипропиленовые) емкости. 

Сбор проб на твердых субстратах и макрофитах. Эпилитон 
твердых естественных и искусственных субстратов (поверхность 
камней, створки моллюсков, панцири ракообразных и т.д.) 
соскабливают скальпелем и с помощью щетки смывают морской водой 
в сосуд. На поверхности плоских субстратов следует отметить 
размерную площадку (например, 5x5 см). Поверхность створок 
моллюска очищают полностью, параметры раковины следует 
измерить для дальнейшего расчета площади ее поверхности. С 
макрофитов микроэпифитон снимают щеткой, многократно смывают 
водой и выполаскивают в сосуде, таллом обсушивают и взвешивают. 

Важное замечание: пробы субстрата любого типа следует 
отбирать не менее, чем в двух повторностях на каждой станции. 
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3.5. Определение факторов среды 


Для выявления зависимости между структурой сообщества 
микрофитобентоса и факторами среды, оказывающими возможное 
влияние на ее изменения, при отборе проб необходимо учитывать 
следующие параметры (таблица 1). Измерения параметров, 
перечисленных в пунктах 1-19; 23; 25, и описание биотопических 
условий следует производить непосредственно при отборе проб. 
Определение переменных, указанных в пунктах 20 - 22; 24; 26 - 37, 
возможно проводить только в лаборатории, с помощью специальных 
методик химического анализа, подробные описания которых 
приведены в работах [Вигдезз еі аі., 2009, 2011; Реігоѵ еі аі., 2010; 
Рерогі ..., 2006-2009 и др.]. 

Таблица 1 


Описание места и условий отбора проб, биотические и абиотические 
переменные, необходимые при мониторинге микрофитобентоса 


№ 

п/п 

Описание места отбора проб 

1 

Дата 

2 

Расположение трансекты (описание, фото, карта-схема в 
масштабе 1 :50 000 или 1 :1 0000) 

3 

Номер станции 

4 

Координаты станции (СРЗ), широта, долгота 

5 

Глубина станции, м 

6 

Орудие отбора (микробентометр / трубка / дночерпатель) 

7 

Площадь отобранной пробы, см 2 

8 

Расстояние от береговой линии до станции (если возможно), м 

9 

Характер субстрата (визуальная оценка - илистый, илисто- 
песчаный, песчаный, цвет, наличие наилка, детрита, запаха 
сероводорода) 

10 

Наличие каменистого субстрата (валуны, гряды, камни, галька 
и пр.) 

11 

ФИО исследователя 


Биотические переменные 

12 

Наличие цветения (визуальная оценка) 

13 

Наличие макрофитов (% покрытия на 1м 2 ) 

14 

Наличие мидий (или др.) (% покрытия на 1м 2 ) 
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Абиотические переменные 

15 

Температура воды, °С 

16 

Прозрачность воды, м 

17 

Соленость, % 0 

18 

РН 

19 

ЕЙ, тѴ 

20 

Органический углерод, мг * г' 1 сухого веса грунта 

21 

Биогенные элементы (Р, N. К, Зі и др.) 

22 

Гранулометрический анализ грунта (% фракций алеврита, 
пелита, песка, гравия) 

23 

Температура грунта (при отборе донных отложений) или песка 
(в случае изучения фитопсаммона), °С 

24 

Влажность песка (в случае изучения фитопсаммона), % 

25 

Погодные условия (облачность, направление ветра, др.) 


Антропогенные загрязнители 


Металлы (мкг * г ' 1 сухого веса грунта) 

26 

нд 

27 

Си 

28 

Сб 

29 

7.п 

30 

Сг 

31 

Мп 

32 

РЬ 

33 

Ыі 


Органические поллютанты (нг* г ' 1 сухого веса грунта) 

34 

Хлорорганические соединения (пестициды) (сумма 

ДДТ+ДДД+ДДЕ) 

35 

Хлороформ-экстрагируемые битумоиды 

36 

Полиароматические углеводороды (сумма 16-18 наиболее 
токсичных изомеров) 

37 

Полихлорбифенилы (сумма тетра-, пента-, гекса- и гепта- 
конгенеров) 


Выбор данного набора абиотических переменных, включая 
техногенные поллютанты, основан на результатах исследований 
шельфа юго-западного Крыма [Неврова, 2013 а, б, в, 2014 б; Петров, 
Неврова, 2004; Петров и др., 2005; Реігоѵ еі аі., 2010]. По результатам 
анализа 24 физико-химических параметров донных отложений и 
показателей структуры таксоцена диатомовых, выполненного по 
алгоритмам расчета коэффициентов ранговой корреляции Спирмена 
(Ртах) [СІагке, ѴѴап/ѵіск, 2001] и индексов таксономического 
разнообразия [ѴѴап/ѵіск, СІагке, 1998, 2001], выделена комбинация 
ключевых абиотических факторов, которые в наибольшей степени 
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могут определять количественное распределение донных диатомовых 
в биотопе: 

глубина + фракция грунта 0,25+0,1 мм + ЕН + СсІ + Мп + ПХБ + Іп + 
+ Си + РЬ + ІМі + Нд + ХОП 

Комбинация перечисленных факторов и их сочетанное влияние на 
микрофитобентос могут изменяться в зависимости от значения 
переменных в конкретном биотопе, но три ведущие позиции 
неизменно занимают параметры глубины, содержания алевритово- 
пелитовых фракций и редокс-потенциала грунта. Следует отметить, 
что влияние глубины в биологическом смысле является опосредованно 
фактором освещенности, играющей для автотрофных микроводорослей 
приоритетную роль. 

Повышенное содержание техногенных поллютантов в донных 
отложениях оказывает статистически достоверное влияние на 
изменения структуры таксоцена диатомовых и показатели их 
таксономического разнообразия [Неврова, 2013 б, в, 2014 б; Петров, 
Неврова, 2004; Петров и др., 2005; Реігоѵ еі аі., 2010]. 


3.6. Методы фиксации и хранения проб 


Собранные на одной станции пробы подразделяются на 
фиксированные и живые, качественные и количественные. Живой 
материал хранят в холодильнике в стеклянных или полиэтиленовых 
сосудах, пробирках, банках в закрытом виде или в стерильных пакетах 
из полиэтилена либо плотной влажной бумаги. 

Подлежащий фиксации материал помещают в чистую сухую 
стеклянную посуду и фиксируют 4% раствором формалина, не 
влияющим на морфологическую структуру диатомовых и сине-зеленых 
водорослей. Фиксация 40% этиловым спиртом также не вызывает 
морфологических изменений клеток микроводорослей, но может 
слегка обесцветить хлоропласты. Исследователь должен решить 
самостоятельно, какой из фиксаторов предпочтительнее, но следует 
помнить о вреде паров формалина и проводить фиксацию в вытяжном 
шкафу. 

При исследовании эвгленовых, динофитовых, зеленых водорослей 
целесообразно использовать более мягкие фиксаторы, не 
разрушающие клеточные стенки водорослей, например, раствор 
Люголя (1 г КІ и 1 г І 2 в 100 мл Н 2 0). Однако длительное хранение 
таких проб нежелательно по причине возможного развития в них 
бактерий и грибов. 
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Хорошие результаты показал метод фиксирования образцов 
глютаровым альдегидом (С 5 Н 8 0 2 ) (конечная концентрация в пробе 1 - 
2%). Изначально этот фиксатор использовался для изучения 
планктона методом эпилюминесцентной микроскопии [Сагоп, 1983]. 
Поскольку глютаровый альдегид не разрушает оболочку жгутиковых 
водорослей, он может быть использован для изучения эвгленовых, 
динофитовых, зеленых и золотистых водорослей. В отличие от 
раствора Люголя, данный фиксатор не окрашивает внутреннее 
содержимое клеток, что упрощает иденификацию некоторых видов. 
Пробы, зафиксированные глютаровым альдегидом, следует хранить 
при низких температурах. 

Каждая собранная проба обязательно должна быть снабжена 
этикеткой. На этикетках, заполняемых простым карандашом, тушью 
или водостойкой пастой, указывают дату, место сбора, тип водоёма, 
номер пробы, глубину, фамилию сборщика и другую необходимую 
информацию. Этикетки желательно делать на пергаменте либо 
плотной бумаге, не размокающей в воде. 

4. ОБРАБОТКА МАТЕРИАЛА И ПОДГОТОВКА ДАННЫХ ДЛЯ 
АНАЛИЗА 


Выбор методики для обработки материала зависит от исследуемых 
групп бентосных микроводорослей. Изучение жгутиковых водорослей 
проводится в живом состоянии на водных препаратах, с применением 
светового фазово-контрастного микроскопа. 

При исследовании зеленых водорослей целесообразно выделение 
изолированных клеток и введение их в культуры для последующей 
идентификации. 

При изучении диатомовых водорослей количественные пробы 
просчитываются в водном препарате для установления показателей 
развития таксоцена (см. п.п. 4.3), затем для таксономической 
идентификации из каждой пробы изготовляются постоянные 
препараты по методике, изложенной ниже (см. п.п. 4.5). 

4.1. Предварительный просмотр качественных проб 


Собранный материал предварительно просматривают под 
световым микроскопом в живом состоянии в день сбора, чтобы 
отметить качественное состояние водорослей до наступления 
изменений, вызванных хранением живого материала или фиксацией 
проб (образование репродуктивных клеток; разрушение клеток и 
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колоний; изменения формы тела, формы и окраски хлоропластов; 
потеря жгутиков и подвижности и т. д.). Это особенно важно при 
изучении зеленых, эвгленовых, синезеленых, криптофитовых, 
динофитовых, то есть тех групп водорослей, идентификация которых 
связана с типом их движения. Рекомендуется произвести фотосъёмку, 
результаты которой в дальнейшем позволят более точно описать 
состояние сообществ микрофитобентоса. 

Просмотр живых проб также помогает оценить состояние 
альгологических сообществ в целом, мозаичность распределения, 
подвижность отдельных видов, структуру и расположение колоний. В 
этом случае желательно просматривать пробы прямо на частицах 
субстрата (иле, песке, талломах макрофитов и т. д.). 

Водоросли, в зависимости от их размеров, изучают в световом 
микроскопе с использованием разных систем объективов и окуляров в 
проходящем свете или методом фазового контраста с соблюдением 
обычных правил микроскопирования. 

Для микроскопического изучения живого материала готовят водные 
или водно-глицериновые препараты: на предметное стекло наносят 
каплю исследуемой жидкости из пробы или помещают субстрат с 
обрастаниями в раствор глицерина в воде (кусочки макрофитов, песок 
или другой материал). При длительном изучении препарата жидкость 
под покровным стеклом может подсыхать, поэтому её следует 
добавлять по мере необходимости. 

При изучении подвижных водорослей с монадной структурой, а также 
шовных диатомей следует приостановить их движение. Для этого 
препарат или немного нагревают, или добавляют в него раствор йода, 
формальдегид, хлоралгидрат или хлороформ. Количество фиксатора 
устанавливают экспериментально в зависимости от специфики объекта. 
Чаще всего применяют раствор Люголя, состоящий из глицерина и 
йода, который не только хорошо фиксирует водоросли, но и 
одновременно окрашивает крахмал клеток в синий цвет. 


4.2. Отделение микроводорослей от субстрата 


При световом микроскопировании частицы грунта могут 
препятствуют идентификации и подсчету клеток, поэтому 
целесообразно удалять их из пробы. 

Для более полного отделения эпипелона и эпипсаммона хорошие 
результаты приносит метод обработки с помощью ультразвука 
[Неврова, Ревков, 2003]. Для этого пробы рыхлого грунта в сосудах 
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или пакетах помещают в водяную камеру ультразвуковой установки и 
подвергают обработке в течение 20 мин. 

Далее пробы перемешивают и удаляют случайные примеси путем 
процеживания сквозь мелкоячеистое сито с отверстиями диаметром 
0,5 - 1 мм 2 . Затем оставшийся осадок заливается дистиллированной 
водой (50 мл) и взбалтывается в течение 3 мин, после чего снова 
фильтруется через сито. Процедуру следует провести трехкратно, в 
результате получается смыв неприкрепленных микроводорослей 
(объемом до 500 мл), который сгущается методом седиментации 
или фильтрации [Александров, Тарасенко, 2006]. 

Метод седиментации заключается в отстаивании емкостей с 
пробой в течении 10-12 дней. В зависимости от густоты пробы, ее 
переливают в посуду меньшего объема и повторно отстаивают. После 
этого воду над осевшими водорослями отсасывают сифоном, доводя 
конечный объем пробы до 100 мл. После этого проба готова к 
обработке. 

Метод фильтрации является быстрым методом сгущения 
альгологических проб. Для этого необходимы: колба Бунзена, 
фильтровальная воронка, мелкопористые фильтры, вакуумная 
резиновая трубка, вакуумный насос (насос Комовского). Недостатками 
метода являются потеря при фильтрации водорослей с размерами 
клеток меньше 10 мкм и возможное повреждение морфологических 
структур клетки, которые являются основными систематическими 
признаками. 

Для избежания потерь мелкоклеточных видов применяют более 
длительный метод декантации [Диатомовые водоросли, 1974]. 

Декантирование пробы. Примеси ила и глинистых частиц в пробе 
следует удалять многократным (до 10-15 раз) декантированием и 
отмыванием в дистиллированной воде, при этом каждый раз 
продолжительность отстаивания суспензии грунта должна быть не 
менее 6 ч. 

Отмывание пробы. Более быстрое отмывание пробы от 
фиксатора и растворимых солей можно производить осаждением 
содержимого пробы путем центрифугирования в течение 10 мин со 
скоростью не более 3000 об. х мин" 1 . Затем надосадочную жидкость 
осторожно сливают без взмучивания осадка либо отсасывают 
сифоном, после чего в пробирку добавляют дистиллированную воду, 
осадок осторожно перемешивают и снова центрифугируют. Для 
окончательной промывки пробы процесс повторяют до трех-семи раз. 
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4.3. Количественный учет микроводорослей 

В лаборатории из пробы рыхлого грунта после обработки 
ультразвуком делают навеску 50 г, доводят ее до объема 500 мл и 
тщательно перемешивают. Из каждой пробы необходимо оставить 
небольшую часть суспензии (20 - 50 мл) для постоянного хранения в 
лабораторной коллекции, зафиксировав 4% раствором формальдегида. 

Поскольку диапазон глубины отбора проб может варьировать от 0 до 
75 м, а диапазон размеров клеток, обитающих на разной глубине - до 3 
порядков, для количественного учета клеток наиболее приемлемой к 
использованию является камера Горяева (объем просматриваемой 
суспензии 7 мм 3 ). 

Можно использовать также счётные камеры Нажотта, Фукса- 
Розенталя и др., в которых исследуемый объём суспензии пробы 
фиксирован и известен (объем просматриваемой суспензии 1-5 мм 3 ). 

Количественный учет живых клеток микроводорослей на водных 
препаратах из каждой пробы рекомендуется проводить под световым 
микроскопом при увеличении *400 - 630 не только по счетной сетке 
(объем просматриваемой суспензии 0,9 мм 3 ), но и по всей поверхности 
камеры Горяева. Таким образом, при увеличении объема 
просматриваемой суспензии почти в 8 раз, повышается вероятность 
учета не только доминирующих, но и редких видов. 

Подсчёт клеток в одной и той же пробе необходимо проводить в 3- 
кратной повторности, каждый раз тщательно перемешивая суспензию 
и отбирая пипеткой образец из центра стакана. 

Кроме того, необходимо учитывать количество подсчитанных 
клеток. При окуляре * 10, объективе х 100 и на случайно выбранном 
поле считается достаточным подсчитывать от 100 до 500 клеток 
[Комулайнен, 2003]. Более 1000 клеток подсчитывают в тех случаях, 
когда нужно найти редкие виды или рассчитать индексы 
биоразнообразия. 

Необходимым условием получения достоверных результатов 
является учет доли живых и мертвых клеток. Для фитопланктонного 
сообщества это количество принимают равным 10%. Соотношение 
живых и мертвых клеток значительно варьирует на протяжении 
вегетационного периода каждого вида. Литературных данных по 
бентосным видам очень мало, поэтому получение такой информации 
для различных районов и сезонов является важным. 

Учет проводят в момент подсчета численности на счетном стекле, 
отдельно записывая количество клеток с живым содержимым 
(хлоропласт) и количество пустых створок. Нередко для этой цели 
применяют люминесцентную микроскопию. Очень часто в бентосных 
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пробах в значительном количестве встречаются планктонные, 
бентопланктонные или тихопелагические виды, поэтому их учет 
обязателен. Полученные результаты являются достоверными 
показателями состояния данного сообщества и всей биологической 
системы в целом [Ковтун и др., 2012]. 

Затем численность клеток пересчитывается на определенный объем 
пробы (50 - 500 мл) и на 1 м 2 площади поверхности пробы субстрата 
[Неврова, Гусляков, 1988] (формула 1), либо на 1 кг сырой массы 
базифита (формула 2) [Неврова, Ревков, 2003], либо на 1 м 2 площади 
поверхности створок мидий (формула 3) [Михайлова и др., 1987]: 

N = (а х V) : (3 * 10' 4 *7х ІО' 3 ) = (а х V) х Ю 7 : 7x5 (1) 

где: а - число клеток в объеме камеры (в данном случае камеры 
Горяева 0,007 мл; V - определенный объем пробы (в данном случае 
500 мл); 5 - площадь поверхности пробы, м 2 ; 

N = (а х V) : (т х Ю' 4 х 7 х Ю' 3 ) = (а х V) х Ю 7 : 7 х т (2) 

где: а - число клеток в объеме камеры (0,007 мл); V - определенный 
объем пробы (500 мл); т - сырая масса базифита, кг; 

3 = 0.956 х |_ 52085 (3) 

где: 5 - площадь поверхности раковины мидии, см 2 ; І_ - длина 
раковины мидии, см. 


При использовании счетных камер иного типа (Нажотта, Фукса- 
Розенталя и др.) либо иного объема просматриваемой пробы в 
формулу следует подставлять соответствующие значения а и V. 

Для выявленных массовых видов микроводорослей рассчитывают 
численность клеток на единицу площади рыхлого либо твердого 
субстрата, или на единицу сырого веса макрофита. 

Условная численность видов микроводорослей, не вошедших в 
количественный учет, но отмеченных в дальнейшем при просмотре 
постоянных препаратов, принимается равной 10 экз. см" 2 [Петров и др., 
2005]. Это позволяет учитывать данные виды при составлении 
исходной количественной матрицы видов, используемой в 
последующем для различных типов статистического анализа. 

В зоне супралиторали и литорали до 2 м глубиной необходимо 
принимать во внимание, что микро водоросли поселяются не только на 
поверхности субстрата, но также и в более глубоких слоях. Поэтому 
при изучении количественных показателей микрофитобентоса в 
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данных зонах рекомендуется рассчитывать количество клеток или их 
биомассу на объем субстрата. 

Например, объем пробы, отобранной с помощью пластиковой 
трубки, составляет 20 мл (20 см 3 ). Пробу доводят водой до объема 50 
мл и обрабатывают, как описано выше в п.п. 3.1, 3.2. Численность 
клеток рассчитывают на 1 м 3 [Зпідігеѵа, Коѵаіеѵа, 2015] (формула 4): 

И= (ахѴ):(Ѵ 5 х7х10' 3 ), (4) 

где а - число клеток в камере (в данном случае 0.007 мл в камере 
Горяева); V - определенный объем пробы (50 мл); Ѵ 5 - объем грунта в 
пробе (20 см 3 ). 

В случае использования другого типа счетной камеры (Нажотта, 
Розенталя и др.) либо иного объема пробы, в формулу подставляют 
соответствующие значения а и V. 

4.4. Изготовление постоянных препаратов жгутиковых и 
беспанцирных микроводорослей 


Для изготовления постоянных препаратов жгутиковых, а также не 
имеющих твердых панцирей микроводорослей (синезеленые, 
эвгленовые, желто-зеленые, зеленые, динофитовые, криптофитовые), 
возможно использовать различные среды. 

Глицериново-спиртовая среда готовится на основе глицерина 
(60 %), спирта (30 %) и фильтрованной морской воды (10%) [Методы 
экспериментальной микологии, 1982]. Все ингредиенты тщательно 
перемешиваются и хранятся в плотно закупоренном сосуде. Для 
приготовления препарата каплю отмытой от субстрата суспензии с 
микроводорослями переносят стерильной пипеткой на предметное 
стекло и слегка подсушивают на воздухе. Далее добавляют каплю 
приготовленной среды, накрывают покровным стеклом, этикетируют. 
Такие препараты могут храниться до 6 месяцев в горизонтальном 
положении. В случае подсыхания препарата необходимо пипеткой 
добавить среды. 

Г пицерин-желатиновая среда готовится следующим образом: 
выдерживают одну весовую часть желатина в 6 частях 
дистиллированной воды на протяжении 2-3 ч, затем добавляют 7 
весовых частей чистого глицерина и кристаллик антисептика, 
например тимола или карболовой кислоты. Смесь нагревают на 
водяной бане до полного растворения желатина, помешивая 
стеклянной палочкой. Остывшая глицерин-желатиновая среда должна 
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быть прозрачной. При употреблении ее расплавляют на водяной бане. 
Готовая среда хорошо смешивается с водой, поэтому при ее 
применении отпадает необходимость в продолжительной сушке 
материала [Ковтун и др., 2012]. 

Для приготовления препарата микроводоросли пипеткой из воды 
переносят в каплю глицерина на предметное стекло и на некоторое 
время оставляют подсохнуть. Затем каплю расплавленной глицерин- 
желатиновой среды наносят на слегка нагретое предметное стекло и 
накрывают покровным стеклом. После полного застывания среды края 
покровного стекла покрывают быстро высыхающим прозрачным лаком 
(например, акриловые лаки «Акцент», «Тобаго», универсальные лаки 
«ВИТ-колор», «Тиккурила» и пр.). Такие препараты можно хранить 
несколько лет в горизонтальном положении. 

Для декальцинирования водорослей, инкрустированных известью 
или живущих в известковых породах (сверлящие водоросли), 
применяют молочную (или соляную) кислоту, также способствующую 
просветлению препарата. 

Исследование флагеллят сопряжено с определенными трудностями, 
в частности наблюдается разрушение или деформация их клеток под 
действием фиксатора. Поэтому изучение свободноживущих жгутиковых 
рекомендуется проводить на основе живого свежесобранного 
материала под СМ [АІ-Уатапі, ЗаЬигоѵа, 2010], либо с применением 
криоконсервации [МоЬаттасІ-Моог еі аі., 2007]. 

4.5. Изготовление постоянных препаратов диатомовых 


Полное таксономическое определение диатомовых для каждой 
станции обязательно должно включать верификацию массовых видов, 
выявленных при просмотре водных препаратов в счетной камере 
(увеличение *400 - 630, СМ), и идентификацию остальных видов, не 
вошедших в количественный учёт, но обнаруженных на постоянных 
препаратах (х 1000 и более, СМ, СЭМ или ТЭМ). 

Постоянные препараты изготавливаются по общепринятой 
методике [Диатомовые водоросли СССР, 1974; Ковтун и др., 2012; 
Неврова, 1999] в несколько этапов. 

Удаление из пробы солей кальция. Удаление нерастворимых в 
воде углекислых солей необходимо, поскольку при дальнейшей 
обработке серной кислотой они выпадают в виде кристаллов гипса, 
делая препарат непригодным. Для этого осадок заливают 10% НСІ, 
выдерживают до окончания реакции и отмывают дистиллированной 
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водой путем 7-10-кратного центрифугирования до полного удаления 
следов НСІ (проверка лакмусовой бумагой). 

Сжигание органического вещества. Если нативная проба 
содержит мало детрита и остатков органики, то для их удаления 
возможно использование 30-50% раствора перекиси водорода. Для 
этого осадок (1 мл) заливают 2-3 мл перекиси водорода и кипятят на 
водяной бане от 20 мин до 5 ч, до полного обесцвечивания. В случае 
значительного содержания органики осадок заливают 
концентрированной серной кислотой и выдерживают 24 ч до его 
обугливания, с последующим добавлением кристаллов К 2 Сг 2 0 7 для 
обесцвечивания. Затем осадок отмывают дистиллированной водой 
путем 7-10-кратного центрифугирования до полного удаления следов 
Н 2 30 4 (проверка лакмусовой бумагой) или 3-4-кратного 
центрифугирования - для перекиси водорода. Очищенные панцири 
диатомовых сохраняются в чистом спирте в пробирках, плотно 
закрытых пробкой и снабженных этикеткой. 

Изготовление постоянных препаратов. Для таксономического 
определения по элементам орнаментации панциря используют 
высокопреломляющие среды: твердая среда Эльяшева (п = 1.67), 
состоящая из анилина, формальдегида и уксусной кислоты, жидкая 
среда ЫарЬгах® либо термопластичная среда Меіітоипі®. 

Для просмотра под СМ необходимо изготовить постоянные 
препараты на отмытых и обезжиренных в спирте предметных (размер 
75 х 25 мм, толщина не более 1,5 мм) и покровных (размер 18 х 18 
либо 24 х 24 мм, толщина не более 0,020 мм) стеклах. Каплю 
суспензии очищенных панцирей диатомовых наносят на покровное 
стекло, равномерно распределяют по поверхности и подсушивают над 
пламенем спиртовой горелки либо на краю теплой нагревательной 
плиты. На предметное стекло помещают маленький кусочек среды 
(смола Эльяшева, ЫарЬгах® либо Меіітоипі®) и подогревают до 
расплавления. Покровное стекло с осадком на нижней поверхности 
слегка подогревают, кладут на каплю подогретой среды и плотно 
прижимают к ней; затем препарат помещают на керамическую или 
мраморную плитку для быстрого охлаждения. Избыток среды по краям 
стекла после ее застывания легко удаляется скальпелем. 

Постоянные препараты для СМ необходимо этикетировать и 
хранить в лабораторных коллекциях. 

Важное замечание: в лаборатории необходимо сохранять: 1 ) часть 
фиксированной нативной пробы (20-50 мл); 2) очищенные панцири в 
спирту; 3) постоянные препараты на предметных стеклах. Все три типа 
коллекционного материала должны быть снабжены этикетками с 
указанием всей информации: дата, место и время отбора пробы, 
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географические координаты, глубина, тип и площадь субстрата, 
фамилия сборщика, орудие сбора и т.д. Этикетка должна быть точной 
копией этикетки пробы и иметь сквозной порядковый номер, 
соответствующий номеру в журнале записей отбора проб. 

Для документального подтверждения идентифицированных видов 
диатомовых следует проводить микрофотографирование панцирей на 
постоянном препарате под увеличением не менее *1000 под СМ. 
Наилучшие результаты получаются при использовании специальных 
цифровых камер типа ЬІІкоп, СагІ 2еізз, І_еіса, ОІутриз с достаточно 
большим разрешением (3 плрх и более). 

Очень часто для достоверного таксономического определения 
диатомовых, особенно для мелкоклеточных видов, необходимо 
проводить ультраструктурный морфологический анализ створок под 
СЭМ или ТЭМ. Для изготовления препарата для СЭМ каплю суспензии 
очищенных створок профильтровывают через поликарбонатную 
мембрану (ѴѴЬаІтап® Ыисіероге™ Тгаск-ЕІсЬесІ МетЬгапез), 
высушивают при комнатной температуре в течение суток, 
приклеивают к предметному столику из алюминия и покрывают 
золотым напылением в вакуумной установке [Ыеѵгоѵа еі аі., 2013]. 

В случае исследования микроводорослей в морских донных 
отложениях, состоящих из пелитовых частиц, близких по размеру и 
удельной плотности к клеткам диатомовых, для подготовки проб для 
СЭМ рекомендуется оригинальная методика [Ковалева, 2015]. 
Образец пробы («кольцо»), полученный после извлечения из 
суспензии очищенных створок с помощью тяжелой жидкости, 
отмывают дистиллированной водой методом повторного 
центрифугирования. Эксикат пробы (0.5 - 1 мл), отмытой от тяжелой 
жидкости, фильтруют через поликарбонатную мембрану (ѴѴЬаІтап® 
Ыисіероге™ Тгаск-ЕІсЬесІ МетЬгапез ѴѴНА1 1 1 1 15) с диаметром пор 10 
мкм, причем скорость фильтрации не должна превышать 1 каплю за 5 
сек. Использование фильтров с диаметром пор менее 10 мкм не 
целесообразно, поскольку они задерживают большое количество 
пелитовых частиц. В то же время, створки диатомовых размером 
менее 10 мкм остаются на фильтре в количестве, достаточном для 
видовой идентификации и изучения морфологической изменчивости. 
Осажденный на фильтре материал повторно (3-5 раз) заливают 
дистиллированной водой и профильтровывают. Фильтр со створками 
диатомовых высушивают при комнатной температуре в течение суток 
и приклеивают к предметному столику для СЭМ токопроводящим 
серебряным клеем (например, І_5І_-030), который создает канал стока 
заряда на непроводящих образцах. Столики с фильтрами, 
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содержащими створки диатомовых, покрывают золотым напылением в 
вакуумной установке [Ковалева, 2015]. 

Постоянные препараты для СЭМ и ТЭМ также необходимо снабжать 
подробными этикетками и хранить в лабораторной коллекции. 

Морфометрические характеристики клеток измеряют с 
использованием окуляр-микрометра непосредственно при просмотре 
препарата. Удобно также выполнять морфометрию клеток диатомовых 
по микрофотографиям, выполненным на СМ, СЭМ и ТЭМ, с помощью 
программы ІтадеЗ (ѵі .4.3.67) (рис. 5). Для определения диатомовых 
необходимо оценить следующие характеристики: форму панциря, его 
размеры - длину (рис. 5 а) и ширину (рис. 5 Ь), а также количество 
штрихов или ареол в 10 мкм (рис. 5 с). В окне программы ІтадеЗ 
необходимо откалибровать шкалу (10 мкм) в соответствии с 
использованным типом камеры микроскопа (рис. 5 с). 




АВС 

Рис. 5. Наиболее важные морфометрические характеристики для 
определения диатомовых, измеряемые в программе ІтадеЗ: А - 
длина; В - ширина створки, С - количество штрихов в 10 мкм 

4.6. Идентификация видов микроводорослей 


Диатомовые водоросли. Главными идентификационными 
признаками диатомовых являются форма панциря, его размеры (длина, 
ширина, высота пояска) и тонкая структура створки (количество 
штрихов или ареол в 10 мкм, их характер, наличие и тип элементов 
орнаментации створки, характер шва, его апикальных окончаний и 
центрального узелка и т.д.) [Диатомовые водоросли СССР, 1974; 
РоипсІ еі аі., 1990]. 

Наиболее массовые виды диатомовых бентоса Черного моря 
представлены на рис. 6. 
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Рис. 6. Доминирующие виды донных диатомовых Черного моря: 7 - 
РІеигозідта еіопдаіит, 2 - РаІІасіа Гогсіраіа; 3 - ШгзсЫа сотргезза ; 4 - 
Тііаіаззіопета піІгзсІііоісНез; 5 - Ріріопеіз зтШііі ; 6-0. ЬотЬиз; 7 - ТаЬиІагіа 
ІаЬиІаІа; 8- Р. зиЫогсіраІа, 9 - Оітегедгатта тіпог, 10- N. аситіпаіа, 11 - 
Саіопеіз ІІЬег, 12 - Сатруіосіізсиз (бигеііі, 13 - Рагаііа зиісаіа, 14 - Атріюга 
тагіпа, 15 - Наіатрбога соІТеаеІогтіз, 16 - N. зідта,17 - А. сгазза, 18- А. 
дгаеРеапа, 19 - А. асиіа, 20 - А. ргоіеиз, 21 - Соссопеіз зсиіеііит , 22 - 
NаѵісиIа рагаропііса, 23 - Огаттаіорбога тагіпа, 24 - Исторбога 
аЬЬгеѵіаІа. Размерная шкала 10 мкм. 
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При идентификации видов донных диатомовых водорослей 
рекомендуется использовать следующие определители и атласы: 
[Гусляков и др., 1992; Диатомовый анализ, 1949, 1950; Диатомовые 
водоросли СССР, 1974; Прошкина-Лавренко, 1955, 1963; Непсіеу, 
1964; Низіесіі, 1961-1966; ІпІегсаІІЬгаІіоп апсі сіізІгіЬиІіоп оі біаіот ..., 
1993, 1994, 1995, 1996, 1998; Кгаттег, 2000, 2002; Кгаттег, І_апде- 
Вегіаіоі, 1986, 1988, 1991а, 19916, 2001; І_апде-ВегІаІоІ еі аі., 2003; 
І_еѵкоѵ, 2009; І_еѵкоѵ еі аі., 2013; Мозег еі аі., 1998; РегадаІІо, РегадаІІо, 
1897-1908; РеісІ, 2012; Ріаих-СоЬіп еі аі., 2011; АІІаз бег Оіаіотасееп- 
кипбе, 1874-1959, Зітопзеп, 1987; Тетрёге, РегадаІІо, 1912; ѴѴІІкоѵѵзкі 
еі аі., 2000 и др.] (см. Приложение I). Кроме того, существует 
множество иных публикаций по отдельным родам и видам. 
Рекомендуется придерживаться систематической классификации 
ВасіІІагіорЬуІа, изложенной в работе [Роипб еі аі., 1990], с последующими 
дополнениями [Роигіапіег, Косіоіек 1999, 2003; Саіаіодие оі Оіаіот 
ІЧатез, 2011; І_еѵкоѵ, 2009; Реіб, 2012; ѴѴІІкоѵѵзкі еі аі., 2000 и др.]. 

Цитирование номенклатурных названий таксонов микроводорослей и 
сокращение фамилий авторов следует выполнять в соответствии с 
правилами Международного Кодекса ботанической номенклатуры 
[Царенко, 2010; АІдаеЬазе, 1996-2013; Саіаіодие оі Оіаіот Ыатез, 2011; 
Іпіегпаііопаі РІапІ Матез Іпбех, 2012]. 

Флагеллятные микроводоросли. Термин «морские флагелляты» 
включает разнообразные группы фототрофных и гетеротрофных 
одноклеточных жгутиковых форм из многих классов простейших [АІ- 
Уатапі, ЗаЬигоѵа, 2011]. Таксономия этих групп до сих пор не 
установлена, она обсуждается зоологами и ботаниками, причем 
иногда одни и те же виды рассматриваются в различных категориях. 

Как упомянуто ранее, большинство видов флагеллят невозможно 
определить в фиксированном материале, из-за деструкции клеток 
фиксаторами. Поэтому информация о таксономической 
принадлежности этой группы может быть получена только на живом 
материале. 

Идентификация данной группы микроводорослей основана на 
присутствии жгутиков, характере их расположения и движения (рис. 7). 

Таксоцен бентосных флагеллят в рыхлых грунтах супралиторали 
состоит из подвижных протист мелкого и среднего размера, имеющих 
от 1 до 8 жгутиков, обычно локализованных у апикальных либо 
субапикальных концов, с хлоропластами либо без них (бесцветные). 

Для группы панцирных динофлагеллят главным 
идентификационным признаком является строение теки. Для изучения 
ее структуры рекомендовано использование как СМ, так и СЭМ и ТЭМ. 
Пробы для каждого типа микроскопирования должны быть 
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предварительно подготовлены соответствующим образом 
[Крахмальный, 2011; Коновалова, Селина, 2010, и др.]. 

Систематику динофлагеллят рекомендуется приводить по 
классификации, предложенной А. Зоигпіа и дополненной 
последующими исследователями [Зоигпіа, 1986; СЬгеІіеппоЮіпеІ еі 
аі., 1993; НогідисЫ, 1995; НогідисЫ, КиЬо, 1997; НоррепгаІЬ, 2000 а - с; 
НоррепгаІЬ еі аі., 2009 а; РЫогдепзеп еі аі., 2004 а - с; АІ-Ѵатапі, 
ЗаЬигоѵа, 2011]. 

Эвгленовые микроводоросли классифицируют по схеме, 
предложенной С. І_еесІаІе и модифицированной с использованием 
физиологических экспериментов и электронной микроскопии феебаіе, 
2000; АІ-Ѵатапі, ЗаЬигоѵа, 2011]. Род Ргоіазріз классифицируют в 
соответствии с последними изменениями в систематике эукариот [АсІІ еі 
аі., 2005; АІ-Ѵатапі, ЗаЬигоѵа, 2011]. 

Для идентификации иных групп флагеллят рекомендовано 
использовать следующие определители, атласы и отдельные работы 
[Коновалова, Селина, 2010; Крахмальный, 2011; Разнообразие 
водорослей Украины, 2000; АІ-Ѵатапі, ЗаЬигоѵа, 2010; Раизі, СиІІесІде, 
2002; НоррепгаІЬ еі аі., 2009 Ь; Ісіепіііуіпд Магіпе Ріапкіоп, 1997; І_ее, 
Раііегзоп, 2000; Миггау, Раііегзоп, 2002; Миггау еі аі., 2004; Зеііпа, 
НоррепгаІЬ, 2004 и др.]. 



Рис. 7. Флагелляты из различных классов: (А) СгурІорЬусеае; (В) 
ОіпорЬусеае; (С) РгитпезіорЬусеае; (й) СЬгузорЬусеае; (Е) 
РарЬісІорЬусеае; (Р) ЕидіепорЬусеае; (С) РгазіпорЬусеае; (Н) 
СЫогорЬусеае; (I) СЬоапоІІадеІІІсІае; (3) Кіпеіоріазіісіа [цит. по: 
Ісіепіііуіпд тагіпе ріапкіоп, 1997]. 
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Для идентификации остальных таксонов микроводорослей 
рекомендуется использовать следующие определители, атласы и 
отдельные работы [Косинская, 1948; Коваленко, 2009; Матвіенко, 1965, 
Разнообразие водорослей Украины, 2000; Царенко, 1990 и др.]. 


4.7. Создание списков видов и формирование баз данных 


Для каждого исследованного полигона необходимо создавать 
полные списки видов сообщества микрофитобентоса по 
возрастающим иерархическим уровням (внутривидовой таксон, вид, 
род, семейство, порядок, класс, отдел) для использования при 
дальнейшем таксономическом анализе. 

Списки видов можно создавать в программе ЕхсеІ, но наиболее 
удобным инструментом для создания базы данных, её постоянного 
дополнения и последующей работы является программа АССЕ55. К 
примеру, одна из разработанных баз данных по черноморским 
ВасіІІагіорГіуІа объединяет публикации по 5 регионам Черного моря 
(шельфы Болгарии, Румынии, Кавказа, Крыма и СЗЧМ) и результаты 
собственных исследований (1985-2014) [Неврова, 2013 а - в, 2015; 
Агѵапііісііз еі аі., 2009; Реігоѵ, Меѵгоѵа, 2007, 2013 а; Ѵапсіеп ВегдЬе еі аі, 
2009; ѴѴеЬЬ еі аі., 2009]. База состоит из трех структурных элементов: 
таблицы полигонов и станций (с указанием даты пробоотбора, 
географических координат, типа пробоотборника, глубины, характера 
субстрата), таблицы характеристики видов по станциям (с указанием 
численности и биомассы клеток на 1 м 2 дна) и таблицы 
таксономической иерархии каждого вида (с указанием базионима, 
синонимов и литературных источников) (рис. 8). Программа позволяет в 
дальнейшем формировать из первичных таблиц путем построения 
перекрестных запросов различные матрицы для использования в 
последующих расчетах. 

В данной публикации мы приводим список видов основных 
компонентов сообществ микрофитобентоса для северо-западной части 
Черного моря (Приложение IV) и список бентосных диатомовых 
водорослей для этого же региона (Приложение V). Последний был 
создан на основе вышеупомянутой базы данных. Список бентосных 
микроводорослей всего Черного моря будет опубликован позже. 
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в 



с 


Рис. 8. Пример создания в программе АССЕ55 базы данных по донным 
диатомовым Черного моря: А - таблицы полигонов и станций с 
информацией о пробоотборе: место, дата отбора пробы, орудие 
сбора, географические координаты, глубина, тип и площадь (объем) 
субстрата, единицы измерения численности и биомассы, фамилия 
сборщика и т.д.; В - таблица характеристики видов по станциям с 
указанием численности и биомассы каждого вида на площадь или 
объем субстрата (1 см 2 дна или 1 см 3 субстрата); С - таблица 
таксономической иерархии каждого вида с указанием базионима, 
синонимов, литературных источников, информации о биогеографии и 
экологии (отношении к солености, кислотности, сапробности и т.д.). 

5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МОРФОМЕТРИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
МИКРОВОДОРОСЛЕЙ 


5.1. Определение объема клеток микроводорослей с помощью 
метода истинного объема 


Традиционно для вычисления объема клеток микроводорослей 
применяется метод истинного объема , предложенный И. А. 
Киселевым [Киселев, 1956], когда формы клеток аппроксимируются 
геометрическими фигурами, а их объемы и площади поверхности, 
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рассчитанные по стереометрическим формулам, принимаются за 
объемы и поверхности клеток. Под истинным объемом клетки 
понимают часть пространства, окруженную клеточной оболочкой. На 
основе расчета объема клеток вычисляют биомассу, которая так же, 
как и их численность, относится к важнейшим характеристикам 
структуры сообщества и выражается в массе клеток микроводорослей 
на определенную площадь дна (см 2 , м 2 ) или на объём (вес) песка. 
Биомассу рассчитывают отдельно для каждого вида, для популяции, 
для сообщества в целом. 

В рамках данного метода все морфологическое разнообразие 
клеток водорослей обычно сводят к нескольким группам, 
описываемым различными формами [Ковтун и др., 2012] (табл. 2). 

Таблица 2 


Примеры геометрических формул для расчета объемов клеток 
микроводорослей [цит. по: Ковтун и др., 2012] 


Геометрическая форма 

Формула 

Таксон 

Сфера 

V = — (я • б 3 ) 

6 

СЫогорІтуІа, 

СуапоЬасІегіа 

Цилиндр круглый 

V - ' (я • б 2 - Ь) 

4 

СуапоЬасІегіа 

(ОзсіІІаІогіа) 

Цилиндр эллиптический 

Ѵ= - (я • б • 1 ■ Ь) 

4 

ВасіІІагіорІтуІа 
(Л/аИса/а, ШгзсЫа) 

Сфероид уплощенный 

V = - (я • б 2 • Ь) 

6 

СЫогорІтуІа, 

ОіпорЬуІа 

Эллипсоид 

V = - (я • б ■ 1 ■ Ь ) 

6 

Оіпорітуіа 

(Ѳутпосіітіит, 

Ргогосепігит) 

Параллелепипед 

Ѵ= ^-(б ■ 1 ■ Ь) 

ВасіІІагіорЬуІа 

(РІеигозідта) 

Примечание: V - объем клетки, б - длина, 1 - ширина, Ь - высота 


При рассмотрении клетки под микроскопом для измерения обычно 
доступны два ее параметра (длина и ширина). Однако для вычисления 
ее объема требуется знать параметры ее третьей оси (высоту), что не 
всегда возможно. При этом у каждого вида микроводорослей 
соотношение между видимыми и невидимыми параметрами клетки 
представляет собой достаточно постоянную величину. Используя 
поправочный коэффициент, можно найти невидимую для 
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исследователя сторону клетки (высоту) путем умножения коэффициента 
на меньший видимый размер клетки (как правило, ширину). 

Разработаны вспомогательные таблицы средних масс и объемов 
микроводорослей [Гринь, 1963; Морозова-Водяницкая, 1954; 
Нестерова, 1988; Напзеп, 1992; Зип еі аі., 2000; Зип, І_іи, 2003], 
регрессионные уравнения, связывающие объемы и размеры клеток 
[Суханова, Цейтлин, 1993], коэффициенты объемной полноты 
[Сеничкина, 1986], номограммы [Численко, 1968], поправочные 
коэффициенты для массовых видов микроводорослей [Брянцева и др., 
2005] (Приложение II, Приложение III). 

В последние годы опубликован целый ряд работ, в которых виды 
микроводорослей сопоставлены с подобными им по форме 
геометрическими фигурами [Лях, Брянцева, 2008; НІІІеЬгапсІ и др., 
1999; Зип, І_іи, 2003]. При этом, из-за значительной вариабельности 
форм микроводорослей даже одного вида, для их аппроксимации 
нередко используются разные фигуры. Альтернативой 
геометрическим фигурам служат геометрические модели клеток, в 
точности воспроизводящие детали их строения. 

В отдельных НИИ для вычисления численности, объема клеток, 
составления базы данных и множества других параметров используют 
специально разработанные программы. Однако такое программное 
обеспечение разработано для фитопланктона и требует 
стандартизации и обновления. Алгоритмы вычисления для бентосных 
форм микроводорослей в подобных программах отсутствуют. 

В литературе имеются сведения об объемах клеток некоторых 
видов (в большинстве своем фитопланктонных), однако необходимо 
учитывать, что морфологические параметры могут меняться в 
зависимости от сезона года, солености водоема и др. Поэтому при 
обработке проб данные морфометрических измерений следует 
заносить в бланк обработки каждой пробы. 

Приведенный метод истинного объема широко используется при 
изучении количественных соотношений различных компонентов 
сообществ микрофитов, закономерностей распределения водорослей 
в различных биотопах одного и того же или разных водоемов, 
сезонной динамики и др. Данный метод дает удовлетворительные 
результаты при оценке клеток микроводорослей простых 
геометрических форм. Но, как показали дальнейшие исследования, 
его использование приводит к значительным погрешностям в 
применении к видам со сложной формой клеток, большинство из 
которых принадлежит к доминирующему отделу микрофитобентоса 
ВасіІІагіорЬуІа. 
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5.2. Определение объема и площади поверхности клеток донных 
диатомовых с помощью метода построения трехмерных 
геометрических моделей 


При сопоставлении двух методов имитации формы диатомовых 
водорослей (метода истинного объема и метода трехмерного 
моделирования) расхождения в оценках морфохарактеристик клеток 
для большинства видов ВасіІІагіорЬуІа со сложной формой панциря 
могут достигать 30-70% [Лях, 2010, 2012; Лях, Брянцева, 2006; Лях, 
Неврова, 2010; Неврова, Лях, 2006]. 

Для определения величин объема и площади поверхности клеток, 
необходимых для последующих расчетов биопродукционных 
характеристик микрофитобентоса, была разработана методика 
построения 30-моделей донных диатомовых [Лях, 2010]. Повышение 
точности вычислений, особенно для видов со сложной формой панциря, 
по сравнению с общепринятым методом подобных геометрических 
фигур, обусловлено тем, что ЗБ-модели в точности имитируют реальную 
форму и размеры клеток определенного вида микроводоросли. 
Алгоритмы создания трехмерных моделей клеток и описание 
оригинальных компьютерных программ ЗО-ОіаІотз и ОЗЬарег, 
позволяющих вычислять объемы и площади поверхности массовых 
видов донных диатомовых Черного моря, детально описаны в 
публикациях [Лях, 2010, 2012; Лях, Брянцева, 2006, 2008; Лях, Неврова, 
2010; Неврова, Лях, 2006]. Там же изложена методика построения и 
использования трехмерных геометрических моделей диатомовых 
водорослей для вычисления объемов и площадей поверхностей 
клеток и имитации их морфологической изменчивости (рис. 9). 



Рис. 9. Маѵісиіа реігоѵіі: А - клетка со стороны створки; В - 
геометрическая фигура, аппроксимирующая форму клетки; С - 
трехмерная модель клетки [цит. по: Неврова, Лях, 2006] (в цитируемой 
работе вид указан как Атріюга зресіаЫЧз) 
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На основе оригинальной типизации по формам пояска и поверхности 
створок выделено и описано 15 типов панцирей диатомовых, 
характерных для 95% видов водорослей отдела ВасіІІагіорЬуІа. 
Разработаны алгоритмы создания трехмерных геометрических моделей 
диатомовых описанных типов панцирей. Модели создаются по 
оцифрованным контурам проекций панцирей диатомовых на главные 
плоскости, путем объединения этих контуров. Контуры состоят из 
ключевых вершин, расположенных в наиболее вероятных местах 
изменения формы контуров, которые соединены кубическими кривыми 
Безье. Перемещение ключевых вершин приводит к изменению 
пропорций и формы контуров, что позволяет добиться совпадения между 
ними и моделируемыми клетками [Лях, 2010, 2012]. 

Предложен критерий оценки степени сложности форм клеток по 
величинам различий морфометрических параметров и выделены 
группы видов с простой и сложной формами. К видам с наиболее 
сложными формами отнесены диатомовые с клиновидно- 
дорсивентральным ( СутЬеІІа апдизіа, С. Ііеіѵеііса, РНораІосІіа 

тизсиіиз) и клиновидно-гетеропольным (Истор^ога еНгепЬегдіі, 
Ііазіаіа, ОотрНопета аидиг, О. ігипсаіит ) панцирем, цилиндрическим 
панцирем и двояковыпуклыми створками ( Оіріопез ЬотЬиз, О. 
сііегзопепзіз, Маѵісиіа сапсеііаіа, ШгзсЫа ЬуЬгісІа, РагІіЬеІІиз ЬатиНіег, 
Р. ріісаіиз), амфороидным панцирем ( АтрЬога Ііуаііпа, А. оЫиза, А. 
сгазза), а также клетки с выростами на створках ( Рітегедгатта тіпог) 
[Лях, 2010]. 

Работа с программой ЗО-ОіаІотз заключается в выборе трехмерной 
модели, соответствующей таксономическому названию или форме 
изучаемой клетки, и вводу ее размеров в соответствующую графу. 
Программа совмещает контуры модели с размерами клетки, строит 
модель, вычисляет ее объем и площадь поверхности и выдает 
результат. При этом операции по измерению ключевых размеров 
клеток для получения исходных данных (линейные размеры) остаются 
такими же, как и в случае применения геометрических фигур [Лях, 
2010 , 2012 ]. 

Аналогичен алгоритм работы с программой ЗД-Динофлагеллята, 
созданной для вычисления объемов и площадей поверхностей клеток 
динофитовых водорослей. 

Для ознакомления и работы с указанными программами 
рекомендуется связаться с ее разработчиком, Ляхом Антоном 
Михайловичем (ФГБУН ИМБИ им. А.О. Ковалевского РАН, 
Севастополь), (сайт: ИИр://ЗсІ-тісгоаІдае.огд/, контактный адрес: 
іп1Ъ@ЗсІ-ппісгоаІдае.огд ). 
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6. МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ РЕЗУЛЬТАТОВ 


Результаты гидробиологических исследований представляются в 
форме таблиц (в АССЕЗЗ или ЕхсеІ), включающих список видов с 
указанием их таксономического положения, численности, биомассы, 
эколого-географической характеристики, а также данные о суммарной 
численности и биомассе с указанием ошибки среднего значения (см. 
рис. 8). Количественное распределение диатомовых в пределах 
полигонов оценивают на основе численности и числа видов на каждой 
станции. Минимальная расчетная численность в пробах (при прямом 
количественном учете в камере Горяева) может приниматься равной 
250 экз. х-см‘ 2 . Условная численность видов, не вошедших в 
количественный учет, но отмеченных в постоянных препаратах либо 
при качественном просмотре проб, принимается равной 10 экз. * см' 2 
[Петров и др., 2005]. Полное таксономическое определение видовой 
структуры по постоянным препаратам является обязательным. 

Для оценки состояния таксоценов донных диатомовых в 
сравниваемых районах побережья Черного моря используют методы 
параметрического и многомерного статистического анализа. Обработку 
данных удобнее всего выполнять с помощью программ пакетов 
РКІМЕК ѵ5 или РКІМЕК ѵб [Сагг, 1997; СЬаНіеІсІ, СоІІіпз, 1980; СІагке, 
Оогіеу, 2001; ЗотегЛеІсІ еі аі., 1994], либо 5ТАТІ5ТІСА ѵ5 [Зіаіізііса Іог 
ѴѴІпсІоѵѵз, 1999]. 

Отличия между показателями развития биоты на различных 
станциях (биотопах) можно оценивать по коэффициентам Сёренсена, 
Жаккара, Браун-Бланке, Брей-Куртиса, Маргалефа, Шеннона и др. 


6.1. Оценка видового разнообразия сообществ микрофитобентоса 


Анализ разнообразия проводят для характеристики различия или 
сходства видового состава или обилия видов при сравнении 
исследуемых выборок (станций). Чем меньше общих видов на 
сравниваемых станциях, тем выше разнообразие в пределах всего 
полигона. Этот критерий можно использовать при оценке внутреннего 
разнообразия местообитаний, а также для получения представления 
об общем разнообразии условий данного полигона. Чаще всего в 
биоценологических, флористических и биогеографических работах 
для сравнения разнообразия (по качественным данным) между двумя 
станциями или между двумя полигонами используются индексы 
сходства Сёренсена, Жаккара, Браун-Бланке (формулы 5, 6, 7): 
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Индекс Сёренсена 


'с, = — 
а + Ь 

( 5 ); 

Индекс Жаккара 


а + Ь — с 

( 6 ); 

Индекс Браун-Бланке 


1 — С 

тах ( а,Ь ) 

( 7 ), 


где а - число видов только на первой станции, Ь - число видов только 
на второй станции, с - число общих видов для двух станций. 

В исследованиях диатомовых бентоса оценку сходства 
флористического состава между станциями на исследуемом полигоне 
наиболее часто проводят с использованием коэффициента Брэй- 
Куртиса (формула 8) [Вгау, Сигііз, 1957; Ріеіб еі аі., 1982]. Если 
проводится анализ количественных данных, то биотическая матрица 
исходной численности диатомовых предварительно трансформируется 
в степени 0.5 или 0.25 для нивелирования значительного разброса 
исходных данных по численности клеток. 


Коэффициент сходства Брей-Куртиса: 

2ѵг 

1в = - (8), 

а + о 

где ѵѵ - сумма меньших количественных показателей для видов, 
отмеченных на обеих станциях; а - число видов на первой станции, Ь - 
число видов на второй станции. 

Этот же коэффициент пригоден и при наличии данных только по 
видовому составу; в таком случае биотическая матрица составляется в 
формате «присутствие-отсутствие». 


Если показатель сходства равен 1, то два сообщества 
характеризуются абсолютным сходством, если 0 - то абсолютным 
несходством, т.е. не содержат общих видов. 


Важной и самой простой мерой оценки разнообразия для 
ограниченного в пространстве и времени сообщества, для которого 
точно известно число составляющих его видов и особей, является 
видовое богатство или число видов. Однако в большинстве 
случаев исследователь не располагает полным списком видов в 
данном таксоцене (или сообществе). В этом случае используют 
отношение числа видов к определенному числу особей или к 
определенной биомассе, что позволяет оценить видовую плотность на 
единицу площади субстрата (например, на 1 м 2 ). 

При отборе и обработке проб микроводорослей следует обратить 
особое внимание на размер выборки (число проб). Не всегда можно 
добиться равного размера выборок, но следует помнить, что при 
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увеличением количества взятых проб число выявленных видов также 
закономерно возрастает (см. также п. 3.2). 

Различные сочетания параметров 3 (число выявляемых видов) и N 
(общее число особей всех 3 видов) лежат в основе традиционно 
используемых в гидробиологических и ботанических исследованиях 
показателей видового разнообразия: индексы Маргалефа, Шеннона, 
Симпсона, Пилу (формулы 9-13): 

Индекс видового богатства Маргалефа 


5-1 




Іп 7Ѵ 


( 9 ), 


Достоинство этого индекса - легкость расчетов. С увеличением 
значения индекса увеличивается биоразнообразие. 

Индексы, основанные на относительном обилии видов 

Эту группу индексов называют индексами неоднородности, так как 
они учитывают одновременно и выровненность, и видовое богатство. 
Индекс разнообразия Шеннона 


Н" =-^р і '*Мр і ) 


(Ю), 


где р, - доля вида / от общей численности особей. 

Причина ошибок в оценке разнообразия с использованием этого 
индекса заключается в том, что невозможно включить в выборку все 
виды реального сообщества. Индекс Шеннона обычно варьирует в 
пределах от 1,5 до 3,5, очень редко превышая 4,5. Есть мнение, что 
индекс Шеннона придаёт большее значение редким видам, по 
сравнению с другими индексами [Одум, 1986]. 

Индексы, при расчете которых в большей мере учитывается обилие 
массовых видов, а не общее видовое богатство, называются 
индексами доминирования. Наиболее широко применяемым среди 
индексов доминирования считается: 

Индекс Симпсона 


^ /1 / х (Аі 1) 

~ ^ Ах(А- 1) 


( 11 ), 


где А, -численность і-го вида, А - общая численность всех особей. По 
мере увеличения Э разнообразие уменьшается. Поэтому индекс 
Симпсона часто используют в форме: 

А ' = 1-0 ( 12 ). 

Эта величина варьирует от 0 до 1 . Индекс очень чувствителен к 
присутствию в выборке наиболее обильных видов, но слабо зависит от 
общего видового богатства, в составе которого заметную долю 
составляют виды-синглетоны, представленные единичными особями. 
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В большинстве методов измерения биоразнообразия, основанных 
на подсчете числа видов, учитывается либо количество отобранных 
особей (индекс видового богатства Маргалефа), либо сходство в 
характере распределения особей между видами: 

Индекс выровненности Пилу 


Т- 


Н' 

МТ 


( 13 ), 


где Н’ - индекс Шеннона, 5 - число видов. 

Во многих работах количественная оценка разнообразия 
проводится с учетом как богатства видов, так и выровненности в 
распределении особей между видами (индекс Шеннона) [Протасов, 
2002; І_апсІе, 1996], в то время, как этот индекс предназначен, скорее, 
для измерения потоков информации [Алимов, 2000]. При этом следует 
учитывать, что вышеназванные и подобные им показатели могут быть 
эффективно применены для оценки биоразнообразия лишь в тех 
ситуациях, когда методы отбора проб, размер проб и типы 
местообитаний известны и сопоставимы, а также в случаях 
сравнительного изучения сходных биотопов, подверженных 
локальным внешним воздействиям. 

Однако применение таких индексов мало эффективно при анализе 
разнородных массивов данных, различающихся в пространственном и 
временном аспектах [Кагусііз, 2009; Мадиггап, 2004]. В большинстве 
случаев эти индексы очень зависимы от размера пробы и, как 
правило, малопригодны для сравнительного анализа данных с 
неизвестным числом повторностей при отборе проб. Поэтому 
применение вышеотмеченных показателей для сравнительной оценки 
биоразнообразия, когда размер и количество отобранных проб, а 
также типы местообитаний значительно различаются, заведомо 
малоэффективно или вообще невозможно [Неврова, Петров, 2008]. 

Применение традиционных индексов для оценки разнообразия 
неэффективно и в тех случаях, когда сравниваются два таксоцена с 
одинаковым числом видов и одинаковыми показателями их 
численности или биомассы, но с разной таксономической структурой. 
Подобные таксоцены могут включать виды, которые филогенетически 
близко связаны друг с другом (принадлежат к одним и тем же родам) 
или более удалены (относятся к различным семействам, порядкам, 
классам), т.е. таксономические аспекты разнообразия могут сильно 
различаться даже при одинаковых результатах количественной оценки 
разнообразия по богатству видов или иных таксонов. Например: 
условный таксоцен диатомовых, в котором пять различных видов 
принадлежат к одному роду Маѵісиіа, будет менее «таксономически 
разнообразным», по сравнению с другим таксоценом, в котором такое 
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же число видов (пять) принадлежат к разным родам, семействам, 
порядкам, классам (рис. 10). 


I 


ВАСІ1-І-АРІОРНѴТА 

ВасіІІагіорЬусеае 

Маѵісиіаіез 

Маѵісиіасеае 

Маѵісиіа 




0ІѴІ5ІОП 

а ВАСІЫ-АШОРНѴТА 

СІазз 4 
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к Агсііяяопеаіез 
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Рис. 10. Различие таксономического разнообразия в условных 
таксоценах бентосных диатомовых: А - таксоцен включает 5 видов, 
принадлежащих только к одному роду Л/аѵ/'си/а; В - таксоцен также 
состоит из 5 видов, принадлежащих к 4 разным родам, 3 семействам, 
3 порядкам, 3 классам 


В подобном случае, когда число видов (и их численность) в 
сравниваемых таксоценах одинаково, применение традиционных 
индексов оценки разнообразия сообществ не покажет различий между 
таксоценами. Такой же итог будет и в случае, когда отсутствуют 
количественные данные по каждому виду, а данные по видовой 
структуре таксоценов в сравниваемых биотопах представлены 
простыми списками видов. 

В целом отметим, что оценка всех аспектов разнообразия 
сообществ микроводорослей в разнородных экологических условиях 
на основе использования только традиционных индексов 
разнообразия имеет ряд существенных ограничений , а именно: (1) 
результаты применения подобных индексов не отражают особенности 
таксономического разнообразия рассматриваемого сообщества; (2) 
полученные значения сильно зависят как от размера пробы, так и от 
общего числа анализируемых проб в каждом из сравниваемых 
биотопов; (3) не представляется возможным проводить сравнение 
видового разнообразия по историческим данным, когда объем проб, 
численность и биомасса отдельных видов и условия пробоотбора 
неизвестны; (4) некорректность полученных результатовы в тех 
случаях, когда отклики сообщества на изменение среды обитания не 
носят монотонный характер; (5) конечные результаты расчетов по 


49 


Глава 6 


Е.Л. Неврова, А.А. Снигирева, А.Н. Петров, Г.В. Ковалева 


оценке разнообразия в значительной мере зависят от особенностей 
биотопа; (6) отсутствует статистическая основа для оценки степени 
отклонений полученных значений индексов от среднеожидаемой 
величины [Неврова, Петров, 2008]. 

Учитывая вышесказанное, следует признать, что большинство 
методов оценки количественных аспектов биоразнообразия, 
традиционно применяемых при изучении пресноводных экосистем, 
часто мало эффективны при экологическом мониторинге бентоса 
морских акваторий [Неврова, 2013 б, в], где характер воздействия 
абиотических факторов отличается высокой пространственно- 
временной изменчивостью (по сравнению с озерами и 
водохранилищами), наряду с отсутствием выраженных градиентов (по 
сравнению с реками). В условиях отмеченных ограничений, оценку 
состояния прибрежных морских сообществ (в том числе 
микрофитобентоса) следует проводить с применением методических и 
статистических подходов, охватывающих различные аспекты 
биоразнообразия. 


6.2. Анализ таксономической структуры сообщества 
микрофитобентоса 

В последнее десятилетие при проведении биологического 
мониторинга прибрежных морских акваторий, наряду с 
вышеописанными традиционными количественными индексами, все 
шире применяется метод оценки иерархических аспектов 
биоразнообразия, основанный на расчете среднего таксономического 
соотношения между видами в сообществе - индекс 
таксономической отличительности (іахопотіс дізііпсіпезз 
іпдех) [ѴѴагѵѵіск, СІагке, 1998, 2001]. Преимущества этого метода 
состоят в том, что результаты расчета индексов таксономического 
разнообразия ( индекса средней таксономической 

отличительности ( Аѵегаде Тахопотіс Оізііпсіпезз іпдех, АѵТО, 
Д + ) и индекса вариабельности (Ѵагіаііоп іп Тахопотіс Оізііпсіпезз 
іпдех, ѴагТй, А + ) не зависят от размера проб, числа повторностей при 
их отборе, численности и числа видов, обнаруженных при анализе 
различного количества проб. Характер распределения на графике 
точек, соответствующих отдельным пробам, содержащим разное 
число особей или видов, напоминает воронку, суженная часть которой 
асимптотически приближается к условной средней величине АѵТО или 
ѴагТО, положение которой по отношению к оси ОУ остается 
практически неизменным вне зависимости от разного числа видов в 
пробах (рис. 11). 
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Число видов в пробе 

Рис. 11. Условные примеры изменения значений индексов 
таксономического разнообразия в зависимости от числа видов в пробе: 
А - индекс средней таксономической отличительности (Д + ); В - индекс 
вариабельности таксономической отличительности (Л + ) 


Суть данного метода можно объяснить на примерах условных 
упрощенных таксономических древ, отражающих различия в 
филогенетической структуре таксоцена и, как следствие, в 
рассчитанных значениях индексов Д + и Л + (рис. 12). 


Огсіег 
Ратііу 
Сепиз 
Зресіез 

Д+ = 1.0 
Л+ = 0 




Д+ = 3.0 

л+ = о 



Д+ = 2.2 
Л+ = 0.6 


Рис. 12. Изменение значений индексов АѵТй (Д + ) и ѴагТй (Л + ) (на 
примере условных сообществ с разной топологией древа из четырех 
таксономических уровней): А - минимальная, В - максимальная 
иерархическая выровненность структуры, наряду с ее низкой 
таксономической вариабельностью; С - высокая таксономическая 
вариабельность структуры таксоцена при умеренной иерархической 
выровненности (случай, наиболее близкий к реальным условиям) 


Более низкая степень иерархической выровненное™ 
таксономической структуры (и, соответственно, низкие значения АѵТй и 
ѴагТй) может быть характерна для богатых видами сообществ, 
подверженных неблагоприятным воздействиям, включая загрязнение 


51 


Глава 6 


Е.Л. Неврова, А.А. Снигирева, А.Н. Петров, Г.В. Ковалева 


(см. рис. 12 А) [ѴѴагѵѵіск, СІагке, 1998]. Напротив, максимальные 
значения обоих индексов указывают как на значительную 
иерархическую выровненность структуры (см. рис. 12 В), так и на 
высокую таксономическую вариабельность таксоцена, что обычно 
наблюдается при отсутствии неблагоприятных воздействий среды (см. 
рис. 12 С). 

Применение обоих индексов для сравнительного анализа 
исторических данных, представленных как в количественном формате, 
так и в форме простых списков видов, позволяет получить статистически 
надежную межрегиональную оценку таксономической структуры 
таксоценов в условиях влияния различных экологических факторов. 

Выявленные различия индексов Д + и А + будут наиболее надежными 
при проведении анализа структуры, начиная с субвидового уровня, т.к. в 
этом случае при расчете усредненных длин таксономического пути (на 
основе которых строятся 95% доверительные воронки) учитывается 
наибольшее число иерархических уровней (в нашем анализе - 7, от 
внутривидового таксона до отдела). 

Индекс средней таксономической отличительности АѵТй (Д + ) 
рассчитывается как средняя условная «длина пути» между каждой 
парой видов, случайным образом взятых из регионального списка, до 
филогенетически общего узла на иерархическом древе таксоцена 
(формула 14): 

д + = [ХІ/<, Ш*]/ [5(5-1 )/2] (14), 

где: щ - таксономическая длина пути между видами / и у; 5 - число 
видов в сообществе. 

Показатель Д + характеризует вертикальную таксономическую 
«выровненность» таксоцена диатомовых данного региона, т.е. 
пропорциональность в соотношении числа таксонов на предыдущем и 
последующем таксономическом уровнях вдоль условного 
таксономического древа таксоцена. 

Индекс вариабельности ѴагТй (А + ) - это варианса попарных длин 
путей (ш ір между парами видов / и у по отношению к их средней величине 
(Д + ) (формула 15): 

л + = КХБ<; Ш*2} / {5(5-1 )/2}] - [Д + ] 2 (1 5). 

Показатель Л + отражает горизонтальную ассиметричность 
таксономического древа по отношению к среднеожидаемому уровню, 
т.е. разную представленность низших таксонов в высших в пределах 
отдельных ветвей древа, замыкающихся на различных иерархических 
уровнях [ѴѴагѵѵіск, СІагке, 1998, 2001]. 
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Комбинация значений АѵТО и ѴагТО на двухмерном графике 
позволяет визуально отображать особенности таксономической 
структуры сравниваемых таксоценов диатомовых и обеспечивает 
надежные выводы о различиях в структуре таксоцена в разных 
экологических условиях. Рассчитанные значения Д + и Л + обычно 
располагаются графически в виде воронки, сходящейся в направлении 
увеличения числа обнаруженных видов (ось ОХ). Границы такой 
воронки оконтуривают с 95% вероятностью пределы изменений 
средних величин таксономических расстояний и определяются на 
основе 1000-кратных случайных попарных перекомбинаций. Воронка 
создается для ряда дискретных случайно выбранных подмножеств 
(т = 20, 30, 40, ...500 и т.д.) видов (либо более высоких 
таксономических категорий) из всего списка видов (мастер-листа) в 
виде результирующих верхнего и нижнего пределов значений Д + и Л + 
по отношению к среднеожидаемым расчетным значениям т. 
Положение точек значений индексов по отношению к границам воронки 
характеризует вероятность отвержения нуль-гипотезы об отсутствии 
достоверных отличий между значениями Д + либо Л + , рассчитанными 
для флоры донных диатомовых конкретного региона и усредненными 
значениями этих индексов, рассчитанными для всего списка видов 
Черного моря. Положение каждого значения индекса ТахйІ на таком 
графике соответствует реальной станции (или пробе), что позволяет 
сравнивать различия в таксономической структуре и отклонения от 
среднеожидаемого уровня таксономической отличительности, 
рассчитанного для всего мастер-листа [ѴѴапл/іск, СІагке, 1998]. Суть 
различий в положении точек на воронке может быть сведена к 4 
основным вариантам (рис. 13). 



Рис. 13. Различное положение региональных значений индекса 
средней таксономической отличительности (АѵТй) по отношению к 
границам 95 % доверительной воронки и среднеожидаемой величине 
(пунктир), рассчитанных для условного мастер-листа 
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Биологический смысл положения точек на графике можно 
интерпретировать следующим образом: 

(1) в регионе 1 (см. положение точки на условном графике) 
таксономическая структура таксоцена характеризуется как близкая к 
среднеожидаемой величине, рассчитанной для всей флоры; 

(2) в регионе 2 таксономическая структура характеризуется 
упрощенной топологией: региональная точка лежит на графике хотя и 
ниже среднеожидаемой величины Д + (что часто отмечается при 
влиянии на биоту резко изменчивых факторов среды), но еще в 
пределах естественных колебаний значений индекса Д + , которые 
встречаются при вероятностных расчетах отклонений 
таксономической структуры всей флоры от среднеожидаемого уровня; 

(3) в регионе 3 структура таксоцена топологически значительно 
упрощеннее среднеожидаемого уровня, что часто наблюдается при 
деградации таксоцена как по общему богатству видов, так и за счет 
элиминации олиготаксонных ветвей и относительного преобладания 
политаксонных ветвей в условиях хронического воздействия 
неблагоприятных факторов, в т.ч. загрязнения; 

(4) в регионе 4 в структуре таксоцена преобладают моно- и 
олиготаксонные ветви, когда большинство исходных таксонов 
замыкается на филогенетически общем узле, соответствующем 
уровню высокого ранга (порядок или класс). Так, соответствующая 
точка на графике лежит не только значительно выше 
среднеожидаемой величины Д + , но даже за пределами верхней 
границы 95% доверительной воронки. Столь высокое значение 
индекса АѵТй теоретически может быть получено только в 2,5% 
общего числа измерений значений Д + (при 1000-кратных случайных 
попарных выборках для каждого подмножества видов, от 
минимального, например 10, 20, 30, ... и до максимального, равного 
общему числу видов в таксоцене региона, например, 400). 

Положение точек на графике характеризует среднюю вертикальную 
выровненность распределения таксонов вдоль иерархического древа 
(АѵТО) и горизонтальную вариабельность (ѴагТй). Совместная оценка 
этих двух показателей необходима для оценки влияния экологических 
условий на разнообразие сообщества в биотопе [Неврова, 2015; 
Неврова, Петров, 2008; Реігоѵ еі аі., 2010; ѴѴагѵѵіск, СІагке, 1998, 2001]. 

На основе обновленного списка видов из пяти регионов Черного 
моря (1094 вида и ввт) с помощью индекса таксономической 
отличительности ТахйІ [ѴѴагѵѵіск, СІагке, 1998; 2001] проведен 
межрегиональный анализ таксономического разнообразия и структуры 
таксоценов диатомовых в ряде регионов Черного моря. 
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Рассчитано также среднее значение индекса АѵТО (Д + ) и его 
вариабельности ѴагТй (Л + ) для таксоценов диатомовых бентоса из этих 
регионов и оценено их отклонение от среднеожидаемого уровня для 
всего Черного моря [Неврова, 2013 а, 2015; №ѵгоѵа, 2013] (рис. 14). 




Число видов 


Рис. 14. Оценка таксономического разнообразия диатомовых бентоса на 
основе индексов Д + (А) и Л + (В) в различных регионах Черного моря: 1 - 
побережье Болгарии, 2 - побережье Кавказа, 3 - побережье Румынии, 
4 - северо-западная часть Черного моря, 5 - побережье Крыма 


Еще более явными выглядят различия таксономической структуры 
таксоценов донных диатомовых сравниваемых регионов при 
одновременном представлении обоих значений индекса ТахРІ по 
отношению к плоскости ряда бивариантных эллипсов, где по 
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координатным осям отложены численные значения индексов АѵТО и 
ѴагТй. Границы таких концентрических эллипсов соответствуют 95% 
вероятностным контурам облака распределения точек значений Д + и 
Л + , рассчитанных при 1000-кратных случайных комбинациях для ряда 
подмножеств из разного числа видов (5) (рис. 15) [Неврова, 2015]. 
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Рис. 1 5. Расположение на эллипсе значений индекса ТахйІ (Д + и Л + ) для 
таксоценов бентосных диатомовых из 5 регионов: 1 - побережье 
Болгарии, 2 - побережье Кавказа, 3 - побережье Румынии, 4 - северо- 
западная часть Черного моря, 5 - побережье Крыма, х - 
среднеожидаемое значение индекса ТахйІ, рассчитанное на основе 
всего мастер-листа ВасіІІагіорЬуІа Черного моря (1094 вида и 
внутривидовых таксона) 


Основные результаты статистических расчетов показателей ТахйІ 
опубликованы в работах [Неврова, 2013 а, б, в; 2014 а, б; 2015; 
Неврова, Петров, 2008; 2012 а, б; Реігоѵ еі аі, 2010; Реігоѵ, Меѵгоѵа, 
2011; 2013 а, Ь]. Следует отметить, что, за исключением нескольких 
исследований по биоразнообразию пресноводного перифитона [Ігзак 
еі аі., 2002], личинок водных насекомых [СатрЬеІІ еі аі., 2007] и 
пресноводной микрофлоры [І_еіга еі аі., 2009], оценка разнообразия 
микрофитобентоса с помощью индексов таксономической 
отличительности не проводилась, поэтому наши разработки по 
изучению таксономического разнообразия морских донных 
диатомовых в разных экологических условиях осуществлены впервые. 
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Применение индексов ТахБІ позволяет выявить аспекты 
таксономического разнообразия в биотопе на основе количественного 
анализа иерархического древа таксоцена диатомовых бентоса, 
отклонения значений индекса от ожидаемого среднего уровня, 
рассчитанного для всего Черного моря в целом, а также статистически 
достоверно оценить региональные различия таксономической 
структуры, используя массивы исторических данных, представленные 
только простыми списками видов. 

Анализ отклонений от среднеожидаемого уровня значений индексов 
ТахБІ может использоваться для оценки долговременного воздействия 
специфических условий среды обитания на особенности 
таксономического разнообразия таксоцена. В регионах, для которых 
значения Д + и Л + значительно превышают среднеожидаемый уровень 
для всего Черного моря, в структуре таксоцена в большей степени 
представлены олиго- и монотаксонные ветви. Их наличие усиливает 
вертикальную выровненность топологии иерархического древа (высокие 
значения Д + ). В свою очередь, преобладание в составе таксоцена 
поливидовых ветвей влияет на возрастание общей вариабельности 
его таксономической структуры (высокие значения А + ). 

Особенности формирования конкретного таксоцена, в 
таксономической структуре которого широко представлены регион- 
специфичные виды, вероятно, вызваны воздействием нескольких 
факторов. В их числе укажем относительно однородные 
геоморфологические особенности донного ландшафта в северо- 
западной и северо-восточной частях Черного моря, что приводит к 
сужению разнообразия экологических ниш и развитию значительного 
числа стенобионтных видов. 

Так, в регионах СЗЧМ, Румынии и Болгарии шельф представлен 
пологой отмелью, почти равномерно покрытой песчано-илистыми 
донными отложениями, образованными выносом крупных рек - Днепра, 
Днестра, Буга, Дуная. В регионе Кавказа, напротив, узкая абразионная 
зона сублиторали представлена скалистым субстратом и практически 
лишена рыхлых грунтов вследствие сильных подводных течений и 
крутого подводного склона. 

У побережья Крыма различные формы донного рельефа и типы 
донных отложений способствуют большему разнообразию экологических 
ниш и таксономической диверсификации, что приводит к сильной 
разветвленности иерархического древа таксоцена донных диатомовых, 
когда большинство исходных таксонов замыкается на филогенетически 
общем узле, соответствующем уровню рода или семейства. Доля 
монотаксонных ветвей в структуре иерархического древа региона Крыма 
может быть снижена, за счет обитания в данной акватории большого 
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числа близкородственных видов. В свою очередь, обнаружение новых 
находок из числа таксономически обособленных редких видов может 
приводить к увеличению доли моно- и олиготаксонных ветвей в 
архитектонике древа в отдельных районах побережья. Таким образом, 
структура древа донных диатомовых в акватории Крыма характеризуется 
как наиболее близкая к среднеожидаемой структуре ВасіІІагіорІтуІа 
Черного моря как по величине индекса средней таксономической 
отличительности (АѵТО), так и по значениям его вариабельности (ѴагТО). 

Ранее [Неврова, 2014 б; Реігоѵ еі аі., 2010] были выявлены 
одномерные зависимости между значениями индекса таксономической 
отличительности и ключевыми абиотическими факторами (рис. 16), 
однако характер кривых отклика таксономической структуры таксоцена 
при усилении воздействия разных факторов различается. 

Так, например, с ростом глубины значение индекса АѵТО (Д + ) также 
возрастает (см. рис. 16 А), но в этом случае на развитие видов в 
таксоцене влияет не собственно глубина, а фактор изменения 
освещенности, тесно скоррелированный с глубиной. Ранее было 
показано [Ревков, Неврова, 2004], что в верхней зоне сублиторали (0-5 
м) численность массовых видов диатомовых достигает максимума, при 
этом большая часть видов в таксоцене относится к поливидовым 
таксономическим ветвям. 

В свою очередь, наибольшее видовое богатство, когда в структуре 
таксоцена широко представлены таксономические ветви различной 
насыщенности (моно-, олиго- и поливидовые), отмечено в диапазоне 
глубины 6 - 20 м. Индекс АѵТО, соответственно, также достигает 
максимума в этом диапазоне (см. рис. 16 А). На глубине более 25 - 30 м 
при ослаблении освещенности общее число видов (и численность) 
диатомовых уменьшается, в структуре древа начинают преобладать 
поливидовые ветви, что вызывает снижение значений индекса АѵТО 
[Неврова, 2015]. 

Зависимость изменения величин индекса от доли песчаных фракций 
в грунте имеет выраженную куполообразную форму (см. рис. 16 С). 
Сходный характер также имеют и зависимости значений АѵТО от уровня 
накопления в донных осадках СоргИ ключевых поллютантов (см. рис. 16 В 
и О - Р). Низкие значения индекса при минимальных значениях этих 
факторов, по-видимому, обусловлены слабым накоплением упомянутых 
веществ в крупноразмерных песчанистых осадках, преобладающих 
обычно на мелководье в зоне активного гидродинамического 
переотложения и выноса мелких фракций. В таком биотопе пониженный 
уровень таксономического разнообразия таксоцена определяется, 
вероятно, не прямым влиянием на таксоцен диатомовых поллютантов, а 
скорее гидрологическими условиями и размерной структурой осадков. 
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Рис. 16. Зависимость между ключевыми абиотическими факторами и 
значениями индекса АѵТй для таксоцена диатомовых б. Балаклавская 
(Черное море): А - глубина; В - С орг ; С - песчаная фракция грунта; О - 
полихлорбифенилы; Е - пестициды; Р - ртуть 


59 


Глава 6 


Е.Л. Неврова, А.А. Снигирева, А.Н. Петров, Г.В. Ковалева 


На значительной глубине в илистых грунтах (с низкой долей песчаных 
фракций) накопление поллютантов достигает высокого уровня. В этом 
случае минимальное таксономическое разнообразие, видимо, 
определяется как негативным влиянием стрессоров, так и ослабленным 
уровнем освещенности и неблагоприятным воздействием на диатомовые 
водоросли высокой заиленности. В пределах зоны средней сублиторали 
(глубина 10 - 25 м) отмечены максимальные значения индекса 
таксономической отличительности. Очевидно, что условия достаточной 
освещенности при относительно невысоком уровне содержания 
поллютантов в песчано-илистых грунтах формируют зону условного 
экологического оптимума, в пределах которой развивается наибольшее 
число видов, относящихся к таксономическим ветвям различной 
насыщенности. 

В целом, использование индексов таксономической отличительности 
для мониторинга состояния таксоценов диатомовых позволяет выявить и 
охарактеризовать новые аспекты разнообразия сообществ, которые не 
удается оценить с помощью традиционных индексов. В частности, 
индексы АѵТй и ѴагТО можно использовать для количественной оценки 
изменений иерархической структуры таксоценов под воздействием 
естественных и антропогенных стрессоров. Данный методический вопрос 
требует дальнейшей разработки по мере накопления новых данных по 
откликам структуры разных групп микрофитобентоса в различных 
экологических условиях. 


6.3. Анализ встречаемости видов и выделение видов с рангом 
высокой и наивысшей таксономической исключительности 


Важным аспектом в оценке состояния сообществ микрофитобентоса 
является анализ встречаемости видов. Наиболее обильными в 
диатомовой флоре Черного моря являются поливидовые семейства 
Ыаѵісиіасеае (12 родов / 178 видов и ввт), ВасіІІагіасеае (7 / 121), 
Саіепиіасеае (5 / 105), Соссопеісіасеае (3 / 63), Ас5пап15асеае (5 / 57). 
Максимальное богатство на уровне рода и минимальная видовая 
насыщенность присущи семейству Ргадііагіасеае (18 / 54). Наибольшим 
разнообразием на уровне видов и внутривидовых таксонов диатомовых 
бентоса характеризуются роды Л/аѵ/сл/а (109 видов и ввт), Л/й25сЛ/'а (96), 
Атріюга (91), Соссопеіз (57), Оіріопеіз (47), РаІІасіа (32), /_уле//а (25), 
СутЬеІІа (22), АсІіпапІІіез (27), РІапоІЫсІіипп (24), Саіопеіз (21) и 
исторЬога (21). Они образуют наиболее насыщенные поливидовые ветви 
в иерархической структуре таксоцена донных диатомовых Черного моря 
[Неврова, 2015]. 


60 


Глава 6 


Руководство по изучению морского микрофитобентоса 
и его применению для контроля качества среды 


Все обнаруженные в бентосе Черного моря диатомовые (1094 вида 
и ввт) разделены на пять групп (по частоте их упоминания в 
литературе) (рис. 17). Группу I образуют 120 видов, отмеченных в 
каждом из пяти регионов моря и стабильно присутствующих в составе 
региональной флоры (11% состава флоры). Группы II, III и IV 
сформированы из 103, 129 и 229 видов, встреченных, соответственно, 
в четырех - трех - двух регионах. Эти виды обычны для таксоценов 
диатомовых черноморской сублиторали. Наиболее многочисленна 
группа V, представленная 513 видами, упомянутыми однократно лишь 
в одном из пяти регионов. Среди них есть виды, довольно обильно 
развивающиеся в отдельных исследованных биотопах, но нигде более 
не встреченные. Однако подавляющее большинство представителей 
группы V, составляющие около 50% диатомовой флоры Черного моря, - 
виды редкие, либо уникумы, либо вселенцы. Окончательные выводы 
об эндемичности вышеуказанных видов группы V или их 
приуроченности к отдельным местообитаниям могут быть сделаны 
только при расширении общего объема и географии исследований 
донных диатомовых всего Черного моря. Аналогичные заключения по 
отношению к вселенцам также могут быть допустимы с большим 
трудом, поскольку из-за микроразмерности клеток и недостаточной 
изученности диатомовой флоры в целом невозможно с уверенностью 
утверждать, что данный вид не существовал в Черном море в 
историческом прошлом, а был интродуцирован в последнее время из 
других частей Мирового океана [Неврова, Петров, 2008]. 



■ I - 100 % □ II - 80 % □!!!- 60 % ДІѴ- 40 % □ V - 20 % 

Рис. 17. Встречаемость видов донных диатомовых Черного моря; 
группа видов встречена: I - во всех 5 регионах; II - в 4; III - в 3; IV - в 
2; V - только в одном из рассмотренных регионов 
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Проведена оценка ранга таксономической исключительности по 
степени встречаемости данного вида в разных регионах и 
разветвленности таксономической ветви. Семейства с высокой видовой 
насыщенностью и относящиеся к ним виды не образуют отдельной 
монотаксонной ветви до уровня порядка, а сливаются в общую ветвь с 
близкими таксонами уже на уровне рода или семейства. Виды, 
принадлежащие к поливидовым семействам, близки в филогенетическом 
отношении, поэтому элиминация одного или даже нескольких таких 
видов из флоры региона не приведет к исчезновению ветви на уровне 
рода, семейства и порядка, и в целом мало скажется на общей структуре 
иерархического древа таксоцена. Такие виды характеризуются рангом 
низкой таксономической исключительности. 

Виды, формирующие моно- или олиготаксонную ветвь вплоть до 
уровня порядка и встреченные в нескольких регионах, характеризуются 
рангом высокой таксономической исключительности, поскольку 
их элиминация под воздействием неблагоприятных условий приводит к 
исчезновению всей ветви (или ее значительной части) и, 
следовательно, к изменению таксономической структуры древа и 
снижению показателей таксономического разнообразия всего таксоцена 
на региональном уровне. 

Среди редких и единичных видов черноморских диатомовых (группа V) 
выделены 33 вида, принадлежащие к моно- и олиговидовым таксонам, т.е. к 
одной ветви на иерархическом древе - одному роду, семейству или даже 
порядку, и встреченные в нескольких регионах. В классе 
СозсіпосІізсорЬусеае таких видов отмечено 21, РгадіІагіорЬусеае - 10, 
ВасіІІагіорЬусеае - 2 (табл. 3). 

В составе моно- и олиговидовых таксонов особо выделены виды, 
которые встречаются только в одном из пяти изученных регионов. Они 
обладают рангом наивысшей таксономической исключительности. 
Элиминация такого вида из состава флоры региона приводит к 
исчезновению целой филогенетической ветви (включая род, семейство 
или порядок со специфическим геномом) из флоры Черного моря, что 
приводит к заметным изменениям структуры таксоцена диатомовых как 
конкретного региона, так и архитектоники иерархического древа 
ВасіІІагіорІтуІа Черного моря в целом [Неврова, 2015]. 

Среди единичных видов (встреченных только в одном из 5 
черноморских регионов) в составе моно- и олиговидовых таксонов 
особо выделены 12 регион-специфичных видов, которым присвоен ранг 
наивысшей таксономической исключительности. У побережья Румынии и 
в районе СЗЧМ отмечено по 3 таких вида, у берегов Крыма - 6 (табл. 4). 
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Таблица 3 

Виды диатомовых с высоким рангом таксономической исключительности 


Вид 

I 

2 

щ 

О 

О. 

О 

1= 

Класс 

Регион 

Асііпоріусііиз зепагіиз 

1 

1 

1 

0) 

аз 

0 

о 

>4 

_с 
о. 
о 
о 
с л 

13 

о 

с 

о 

(Л 

о 

о 

Болгария, СЗЧМ, Крым 

Аиіасозеіга сіізіапз 

1 

1 

1 

Румыния 

Аиіасозеіга дгапиіаіа 

Румыния, СЗЧМ, Крым 

Аиіасозеіга ізіапсііса 

Румыния 

Аиіасозеіга Иаііса 

Румыния, СЗЧМ 

Азіеготрііаіиз іІаЬеІІаіиз 

1 

1 

1 

Румыния, Кавказ 

Азіеготрііаіиз гоЬизІиз 

Румыния, Крым 

Апаиіиз тіпиіиз 

1 

1 

1 

Болгария, СЗЧМ, Крым 

Аиіізсиз зсиіріиз 

1 

1 

1 

СЗЧМ, Крым 

Сегаіаиіиз зтіііііі 

1 

СЗЧМ, Крым, Кавказ 

Сегаіаиіиз (игдісіиз 

Румыния, Крым 

РІеигозіга Іаеѵіз 

1 

Румыния, СЗЧМ, Крым 

Тгісегаііит апіесіііиѵіапит 

1 

Все регионы 

Васіегіазігит ііуаііпит 

1 

1 

1 

СЗЧМ, Крым 

Рагаііа зиісаіа 

1 

1 

1 

Все регионы 

СІурііосіезтіз сіізіапз 

1 

1 

1 

Все регионы 

Сутаіозіга Ьеідіса 

1 

1 

1 

Крым, СЗЧМ, Кавказ 

РІадіодгатторзіз зр. 

1 

Крым 

Епсіісіуа осеапіса 

1 

1 

1 

Румыния, СЗЧМ, Крым, 
Кавказ 

Вісісіиіріііа гозігаіа 

1 

1 

1 

СЗЧМ, Крым, Кавказ 

Вісісіиіріііа ѵезісиіоза 

Румыния 

Агсііззопеа сгузіаіііпа 

1 

1 

1 

РгадіІагіорЬусеае 

Все регионы 

Агсііззопеа Ьасиіиз 

Все регионы 

Агсііззопеа гоЬизІа 

Крым 

СіітасозрЬепіа 

топііідега 

1 

1 

1 

СЗЧМ, Болгария 

Реіріііпеіз тіпиііззіта 

1 

1 

1 

СЗЧМ, Крым 

ОеірЬіпеіз зигігеііа 

СЗЧМ, Крым, Кавказ 

Рііарііопеіз атрііісеюз 

1 

Крым, Кавказ 

Рзаттосіізсиз пііісіиз 

1 

1 

1 

Все регионы 

Тііаіаззіопета 

пііізсіііоісіез 

1 

1 

1 

Все регионы 

Тохагіит ипсіиіаіит 

1 

1 

1 

Все регионы 

Апотоеопеіз зраегоріюга 

1 

1 

1 

ВасіІІагіо 

рЬусеае 

СЗЧМ, Крым 

РгозсЬкіпіа 

сотріапаіоісіез 

1 

1 

1 

СЗЧМ, Крым 


63 


Глава 6 


Е.Л. Неврова, А.А. Снигирева, А.Н. Петров, Г.В. Ковалева 


Таблица 4 

Регион-специфичные виды диатомовых с наивысшим рангом 
таксономической исключительности 


Вид 

Род 

Семейство. 

Порядок 

Класс 

Регион 

ВгасЬузіга аропіпа 

1 

1 



СЗЧМ 

РгозЬкіпіа сотріапаіиіа 

1 

1 


0 

СЗЧМ 

Саѵіпиіа Іасизігіз 

1 

1 

1 

03 

0 

О 

_с 

Румыния 

№ідіит Ьіподіз 

1 

1 



Атісиіа зресиіиіит 

1 

1 


о_ 

о 


АзІаіііеІІа Ьаііизіепзіз 

1 



_оз 

Крым 

АзІаіііеІІа ргосіисіа 

1 

1 

о 

03 

со 

АзІаіііеІІа зр.ЮѴ 

1 


РаиІіеІІа Іаепіаіа 

1 





Зіісіосіізсиз пііісіиз 

1 

1 

1 

Созсіпосіізсо 

СЗЧМ 

Оііііозеіга гоезеапа 

1 

1 

1 

рЬусеае 


Наппаеа агсиз 

1 

1 

1 

Ргадііагіо 

рЬусеае 

Румыния 


Антропогенное воздействие (в основном, влияние разных видов 
поллютантов, накопленных в больших концентрациях в донных 
отложениях) в первую очередь приводит к элиминации видов из олиго- 
и моновидовых ветвей древа таксоцена. Поэтому сохранение видов с 
наивысшим рангом таксономической исключительности (т.е. 
формирующих регион-специфичную монотаксонную ветвь на древе) 
имеет приоритетность для поддержания генетического пула 
таксоцена. Применительно к донным диатомовым, одним из путей 
сохранения высокого таксономического разнообразия ВасіІІагіорИуІа 
может являться сохранение неизменности экологических условий и 
минимизация негативных воздействий в местах их обитания. 


6.4. Оценка воспроизводимости и достоверности определения в 
пробах видового состава диатомовых 


Видовой состав и количественное развитие массовых видов 
бентосных диатомовых могут существенно различаться в зависимости 
от экологической гетерогенности биотопа и микромасштабности их 
распределения даже на смежных участках дна. При этом показатели 
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видового богатства таксоцена могут изменяться, как правило, в 
зависимости от числа собранных проб, от корректности 
статистического усреднения и последующего обобщения результатов 
по нескольким пробам или повторностям, взятым с одной станции 
[Неврова идр.,2003; Вгозе еіаі.,2003; Ігзак, Ргісе, 2001 ; Запсіегз, 1968]. 

В таких исследованиях важным методическим моментом является 
оценка воспроизводимости результатов определения видового 
состава диатомовых при сравнении между собой повторностей с 
отдельной станции, а также достоверности различий видового состава 
между разными станциями при усреднении нескольких повторностей, 
взятых на каждой из них. От надёжности полученных результатов 
зависят конечные выводы о различиях структуры таксоцена в разных 
экологических условиях. 

Особенности видовой структуры таксоцена и количественное 
распределение диатомовых на станциях в пределах полигона могут 
быть выявлены на основе расчёта численности и числа видов на 
каждой станции. Для изучения особенностей структуры таксоцена 
применены алгоритмы многомерного статистического анализа (пакет 
РРІМЕР ѵ5.2), а также некоторые широко используемые индексы 
разнообразия: Шеннона, Маргалефа, Пилу [СІагке, Согіеу, 2001]. 
Сходство между станциями можно оценивать по коэффициенту Брэй- 
Куртиса (или иным индексам сходства) на основе матрицы исходной 
численности диатомовых, трансформированной в степени 0.25 (для 
снижения разброса исходных данных по численности). Оценка 
достоверности различий видовой структуры таксоцена диатомовых 
проводится на основе алгоритма сравнения вариабельности средних 
значений ранговых сходств (Р-статистика) для 1-уровневого теста по 
методу многократных случайных перестановок (рандомизация). 
Вариабельность степени сходства между всеми возможными парами 
станций из разных групп сопоставляется с вариабельностью сходств 
между любой парой станций из одной группы с целью принятия или 
отвержения нуль-гипотезы об отсутствии достоверных различий (пакет 
РРІМЕР ѵ5.2, программа АМОЗІМ) [СІагке, 1993; СІагке, ѴѴапл/іск, 2001]. 

В результате специально проведенного методического 
исследования [Петров, Неврова, 2012] установлено, что взятые 
случайным образом две повторности из одной пробы 
характеризовались достоверно более высоким уровнем сходства 
видового состава диатомовых (в среднем, в 1 .6 - 2.5 раза), по 
сравнению с уровнем сходства при попарном сравнении повторностей, 
относящихся к разным станциям. Выявлена высокая статистическая 
достоверность различий (Р д і оЬа і = 0.845, Р < 0.1 %) видового состава 
донных диатомовых между смежными станциями, наряду с 
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отсутствием достоверных различий между пробами, взятыми на одной 
станции. Эти результаты позволяют использовать данные по 
воспроизводимости определения видового состава диатомовых на 
каждой станции на основе анализа нескольких повторностей. Также 
подтверждается правомерность усреднения полученных по ним 
численных данных при использовании рекомендованных выше 
методов отбора, количественного подсчета клеток и таксономического 
определения видового состава на постоянных препаратах. 

Прогностические расчеты ожидаемого числа видов можно 
проводить на основе эстиматоров из групп СЬао и Заск-кпіію [СЬао, 
1984, 1987; СоІѵѵеІІ, Собсііпдіоп, 1994; ѴѴаІІЬег, Магііп, 2001; Роддо еі аі., 

2003] по формулам расчета, включенным в статистический пакет 
РКІМЕК ѵ5.2, раздел «зресіез-асситиіаііоп ріоіз» [СІагке, Согіеу, 
2001 ]. 

Алгоритмы экстраполяции видового богатства СЬао-1 и СЬао-2 
позволяют проводить оценку ожидаемого числа видов на основе 
сравнительно небольшого числа проб [СЬао, 1984, 1987; ІІдІапсІ, Сгау, 

2004] . Оба эстиматора рассчитываются по общей формуле 16: 

5, 0 ,аі = З оЬ5 + (а 2 /2Ь) (16) 

где: Зюіаі - предсказанное общее видовое богатство; З оЬ8 - число 
видов, реально обнаруженное в массиве проб; а - число видов, 
представленных в одном экземпляре (виды-синглетоны в СЬао-1), и 
число видов, встреченных только в 1 пробе (уникальные виды в СЬао-2). 
Коэффициент Ь - число видов, имеющих численность 2 экз. (в СЬао-1), 
или число видов, встреченных только в 2 пробах (СЬао-2). Поскольку в 
пробах наименьшая условная численность клеток диатомовых 
составляла 10 экз. -см-2, то кривая СЬао-1 сливается с кривой 
накопления выявленных видов (т.е. З ехр = 5 оЬз ), и в данном анализе 
ожидаемого видового богатства диатомовых можно использовать 
только эстиматор СЬао-2. 

В основе эстиматоров серии Заск-кпііе лежит учет ожидаемого 
числа в первую очередь редких видов (формула 17): 

3,оіаі= З оЬ5 + 0*(т-1/т) (17) 

где: О - число видов, отмеченных однократно в рассмотренных 
пробах; т - общее число взятых проб [НеІІзЬе, Рогезіег, 1983; СоІѵѵеІІ, 
Собсііпдіоп, 1994]. 

Данный алгоритм оценки дает удовлетворительные результаты при 
учете сравнительно небольшого числа проб и ранее успешно 
применялся для анализа данных по морскому бентосу [КштгаЬг еі аі. , 
2001 ; Роддо еі аі., 2003]. 
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Как показано ранее [Петров, Неврова, 2012 а, б; Реігоѵ, Ыеѵгоѵа, 
2013, а, Ь; Реігоѵ, Меѵгоѵа, 2014], вышеназванные эстиматоры из групп 
СЬао и Заск-кпііе при анализе значительного числа проб донных 
диатомовых дают довольно существенную погрешность (см. п.п. 2.2.1, 
2.2.2). Более точные результаты и наименьшую погрешность дает 
применение графического 5„-метода, основанного на алгоритмах 
регрессионного анализа [Кагаказзіз, 1995; ІІдІапф Сгау, 2004]. 

В 5„-методе расчет максимально ожидаемого числа видов (5 еХ р) 
основан на определении теоретического верхнего предела 
(асимптоты) для кривой накопления видов по усредненным значениям 
из 1000 случайных перестановок (метод рандомизации), когда при 
бесконечно большом числе отобранных проб две последовательные 
пробы показывают одинаковое накопленное число видов. 
Прогнозируемое число видов, т.е. значение такой асимптоты, 
рассчитывается путем решения линейного уравнения зависимости 
предельного числа накопленных видов в К пробах (5 оЬ5(к )) от их числа в 
К + 1 пробах (5 0 ьз<к+і)) относительно параметров уравнения У = X, 
являющегося биссектрисой первой координатной четверти. 

Для оценки точности эстиматоров по степени отклонения числа 
видов, определенных расчетным путем, от фактически выявленного их 
числа в конечном множестве проб (т.е. определение 
«недооцененности» или «переоцененное™» истинного видового 
богатства), рассчитаны относительная ошибка (ВЕ-геІаІіѵе еггог) и 
относительное квадратичное отклонение (5В0) [Содаіпісеапи еі аі. , 
2009] (формулы 18, 19): 

РЕ _ 8езі - 8оЪз 
5оЪ$ 

5РЮ = (КЕ) 2 

где: З е5 ( - ожидаемое число видов, полученное на основе расчета 
эстиматора; 5 оЬз - реальное видовое богатство, рассчитанное по 
верхнему пределу асимптоты накопления видов для множества от 1 
до п проб с учетом многократных случайных перестановок; РЕ - 
показатель относительного отличия между величинами ожидаемого и 
реально встреченного числа видов при рассмотрении разного 
множества проб; 5ИЭ - показатель степени близости расчетной 
величины к реальному числу видов, безотносительно знака 
отклонений, т.е. является мерой погрешности функции оценки [Вгозе 
еі аі., 2003]. 

Сравнительная оценка надежности расчета видового 
богатства может быть проведена также на основе расчета 
параметров смещения (Ьіаз) и точности (ргесізіоп). Первый из них 


( 18 ); 

( 19 ), 
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позволяет определить, наблюдается ли постоянная недооценка (или 
переоценка) общего видового богатства в ходе применения каждого из 
эстиматоров, а второй - оценить степень близости расчетной кривой к 
реальному числу видов вдоль всей последовательной шкалы проб 
(формулы 20, 21): 

Віаз= (20); 

Ргесіяіоп = У \ Е ]-Аі)\ (21), 

где: ] - число проб, которое изменяется от 1 до п; п - общее 
количество рассмотренных проб; Е, - значение видового богатства, 
полученное по соответствующему эстиматору; А, - число видов, 
определенное по асимптоте кумуляты видового богатства для / проб 
[ѴѴаІІЬег, Могапф 1998; ѴѴаІІЬег, Магііп, 2001]. Отметим, что «хороший» 
эстиматор должен характеризоваться близкими к нулю величинами 
параметров смещения и точности. 

Сравнение проб по уровню ожидаемого богатства видов 
диатомовых можно выполнить на основе метода «разрежения» 
(гагеіасііоп) [Запсіегз, 1968; НигІЬеф 1971; Зоеіаеф Неір, 1990] в программе 
йІѴЕКЗЕ пакета РКІМЕН ѵ5 [СІагке, Согіеу, 2001]. Расчет данного 
показателя основан на различном характере ожидаемого накопления 
видов в разных по числу клеток выборках, случайным образом 
многократно отобранных из всего множества особей в пробе для разных 
по числу клеток подмножеств особей (10, 20,... 50, 5000 и т.д.). 

6.5. Выделение значимых компонентов сообществ 
микрофитобентоса 


Выявление комбинации ключевых абиотических факторов, в 

наибольшей степени влияющих на показатели развития основных 
таксономических групп и видов микрофитобентоса, возможно проводить 
по результатам расчета максимальных коэффициентов ранговой 
корреляции Спирмена ( р тах ) при сопоставлении биотической и 
абиотической матриц сходства (пакет РРІМЕР ѵ5, программа ВІОЕЬІѴ) 
[СІагке, ѴѴапл/іск, 2001]. 

По итогам таких расчетов можно определить комбинацию из 
сравнительно небольшого (до 6-7) числа ключевых абиотических 
переменных, изменение которых в наибольшей степени соответствует 
изменению распределения плотности и видового состава диатомовых. В 
последующем анализе следует учитывать именно эти наиболее 
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значимые переменные. Для оценки вклада ведущих переменных в 
формирование объединенного градиента абиотических факторов в 
пределах полигонов применяют факторный анализ по методу главных 
компонент (МГК) [Зіаіізііса Тог ѴѴІпсІоѵѵз, 1999]. 

Выделение пространственных групп станций. Выделение в 
пределах полигонов групп станций, сходных по уровню ключевых 
абиотических факторов, можно выполнять методами кластерного и 
ординационного анализа (мерой сходства служат нормализованные 
значения Эвклидова расстояния для всех абиотических переменных) 
(программы СШ5ТЕП и ІѴЮЗ, пакет РПІМЕП ѵ5). В пределах каждой из 
групп станций можно исследовать таксоценотические комплексы, 
т.е. группировки диатомовых с характерной структурой, обусловленной 
возможным различным влиянием экологических факторов в пределах 
акватории изучаемого полигона. 

Оценку достоверности различий между таксоценотическими 
комплексами, выделенными в пределах акватории, проводят на 
основе алгоритма сравнения степени вариабельности средних 
значений ранговых сходств (П-статистика, общие и попарно-групповые 
тесты) для комбинаций всех возможных пар станций из разных групп 
по сравнению с вариабельностью ранговых сходств между любой 
парой станций одной группы (одноуровневый анализ сходства, 
программа АКІОЗІМ) [СІагке, ѴѴагѵѵіск, 2001]. 

Сходство станций по видовому составу и количественному развитию 
диатомовых можно оценить также с помощью алгоритмов 
иерархической кластеризации и ординации, но используя в качестве 
характеристического параметра плотность поселения (экз. см -2 ). В этом 
виде анализа мерой сходства служат, например, значения 
коэффициента Брэй-Куртиса (программы СШ5ТЕП и ІѴЮ5). Для того, 
чтобы снизить нежелательный эффект влияния высокой численности 
наиболее массовых видов на результаты расчетов, исходные данные 
по численности клеток водорослей в матрицах сходства 
предварительно следует трансформировать (в степени 0.5 или 0.25). 

Выделение индикационных и дискриминаторных видов. 
Построение списка видов, которые в наибольшей степени 
обуславливают вклад во внутрикомплексное сходство и различия 
между комплексами видов донных диатомовых, формирующихся, 
например, в загрязненном и условно чистом биотопах, следует 
выполнять на основе коэффициентов сходства (8) или различия (Ц), 
рассчитанных как отношение абсолютных значений вклада /-го вида к 
стандартному отклонению 50 (РПІМЕВ ѵ5, программа 5ІМРЕВ) 
[СІагке, ѴѴагѵѵіск, 2001] (формулы 22, 23): 

5 = 5 І /50(5 І ) (22) 
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Э = Э,/ 50 (О,)) (23) 

Средний вклад вида /' в значение коэффициента различия И ]к для 
проб у и к, относящихся к двум сравниваемым комплексам, т.е 
величина ОД/), определяется как /- й член уравнения (формула 24): 

□і к (і) = 1 оо- 1 Уіі - у ік I / X (Уц + у ік ) (24), 

где Уіі и у ік - значения показателей обилия вида і в пробах \ и к, 
соответственно. 

В качестве показателя обилия следует использовать исходные 
(нетрансформированные) данные по численности клеток 

микроводорослей. Чтобы получить средний вклад О , вида /' в общее 
различие между двумя комплексами, величина О ік (і) усредняется по 
всем парам проб (/, к), относящихся к обоим комплексам. 

Средний вклад вида /' во внутрикомплексное сходство (5,-) 
определяют по среднему значению /-го члена в уравнении 
коэффициента видового сходства Брей-Куртиса для всех пар проб (/, 
к) внутри комплекса. Чем обильнее вид в пределах комплекса, тем 
больший вклад он вносит во внутрикомплексное сходство. Если вид 
обилен во всех пробах внутри комплекса, то стандартное отклонение 
его вклада 50(5/) мало, и отношение 5/50(5/) велико. Аналогично, 
если величина О/ велика, а стандартное отклонение 50(0/) мало 
(отношение 0/50(0/) велико), то вид /' вносит заметный вклад в 
различие видовой структуры между выделенными комплексами. 

Наиболее значимые виды донных диатомовых, вносящие 
максимальный вклад (по степени вариабельности параметров 
развития в пределах комплекса) в среднее внутрикомплексное 
сходство группы станций, названы индикационными, а виды с 
наибольшим вкладом в межкомплексное различие - 
дискриминаторными [Петров и др., 2005; Петров, Неврова, 2004; 
Веіап, МозЬсЬепко, 2009; СІагке, ѴѴагѵѵіск, 2001]. 

Отметим, что в случае, когда число видов микрофитобентоса среди 
выделенных групп станций велико, а снижение процентных вкладов 
видов в среднее межгрупповое различие или в среднее 
внутригрупповое сходство происходит постепенно, определить, какие 
виды следует считать надежными дискриминаторами, и какие виды - 
хорошими индикаторами, может быть затруднительно [Веіап, 
МозЬсЬепко, 2009]. 

Проведены попарные сравнения комплексов видов между 
несколькими биотопами, значительно различающимися по уровню 
антропогенной нагрузки (б. Балаклавская ѵз побережье у м. Айя 
(Золотой пляж), б. Ласпи ѵз б. Карантинная, внешняя і/з внутренняя 
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части б. Севастопольская). По результатам установлено, что в список 
наиболее значимых индикационных (или дискриминаторных) видов 
входят виды, чей суммарный относительный вклад во 
внутрикомплексное сходство (или межкомплексное различие) 
составляет 40 - 50%. Остальную часть списка видов с 

уменьшающейся индивидуальной долей вклада в последующем 
анализе по выделению индикационных форм можно не учитывать. 

В качестве примера приведем результаты сравнения комплексов 
видов, определяющих особенности структуры таксоцена в б. Ласпи 
(условно чистый биотоп) и внешняя часть б. Севастопольская 
(загрязненный биотоп) [Петров, Неврова, 2004]: 

В комплексе б. Ласпи наиболее значимыми индикационными 
видами, определяющими структуру таксоцена, чей суммарный вклад в 
среднее внутрикомплексное сходство станций составляет около 48% , 
являются 11 (из общего списка 176) видов диатомовых. Доминируют 
ТаЬиІагіа ІаЬиІаІа и АтрЬога ргоіеиз (их относительный вклад в 
среднее внутрикомплексное сходство составляет 9.64 и 8.48% 
соответственно). Доля вкладов остальных девяти видов менее 
значительна и снижается от 5.83% у Маѵісиіа рагаропііса до 2.41% у 
ВасіІІагіа рахіііііега. Наибольшие значения показателя функции 
сходства 5 отмечены у двух видов-доминантов (1.55 и 1.89 
соответственно), а также у РаІІасіа іогсіраіа (1.60), что характеризует 
их как виды с наиболее стабильными параметрами развития в 
экологических условиях б. Ласпи и определяет их индикационную роль 
в таксоцене донных диатомовых условно чистого района. 

В комплексе б. Севастопольская близкий кумулятивный процент 
вклада (47.6%) в среднее внутрикомплексное сходство определяет 
группа из 8 руководящих видов (в общем списке 128 видов). Лидируют 
здесь N. рагаропііса, Оіріопеіз зтіІЫі и ТгуЫіопеІІа сотргезза, как по 
наивысшим значениям относительного индивидуального вклада в 
среднее сходство внутри комплекса (11.23, 9.51 и 5.98% 

соответственно), так и по значениям показателя функции сходства 5 
(1.18, 1.30 и 1.15 соответственно). Эти параметры определяют 
основную индикационную роль отмеченных видов в данном 
таксоценотическом комплексе, который формируется в условиях 
значительного антропогенного загрязнения биотопа. 

Среди видов, вносящих наибольший вклад в различие между 
сравниваемыми комплексами, нет явных лидеров, - вклад каждого из 
первых десяти видов (по списку) плавно уменьшается от 3.88 до 
2.10%, составляя в сумме 25.3% от совокупного вклада всех видов. 
Наибольшие значения относительного вклада в межкомплексное 
различие (3.88... 2. 62%) и показателя О (1.55... 1.24) отмечены у 5 
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видов - Т. ІаЬиІаІа, А. ргоіеиз, N. рагаропііса, Т. сотргезза и О. зтііЫІ, 
что определяет их как наиболее важные виды-дискриминаторы 
сравниваемых комплексов, структура которых может отличаться в 
разных условиях. Отметим также, что Т. ІаЬиІаІа и А. ргоіеиз 
характеризуются максимальными средними показателями плотности 
популяции в б. Ласпи, и на один-два порядка меньшими - в загрязненной 
б. Севастопольская. Напротив, средняя численность трех остальных 
дискриминаторных видов гораздо выше в б. Севастопольская (у 
Т. сотргезза - на 4 порядка) по сравнению с б. Ласпи. 

Таким образом, наиболее значимые по величине относительного 
вклада в среднее внутрикомплексное сходство (5) ведущие 
индикационные виды (в б. Ласпи - Т. ІаЬиІаІа + А. ргоіеиз, в б. 
Севастопольская - N. рагаропііса + О. зтііЫІ + Т. сотргезза), 
выступают одновременно и видами-дискриминаторами по значению 
функции различия О, что дополнительно указывает на их значимость в 
качестве потенциальных индикаторов качества среды в биотопах с 
разным уровнем антропогенного воздействия. Эти виды в основном 
определяют как общие особенности структурной организации каждого 
из выделенных таксоценотических комплексов диатомовых, так и те 
количественные и структурные различия между комплексами, которые 
могут возникать под влиянием различных загрязнений. Возможно, что 
межкомплексные отличия в структуре таксоцена связаны с различной 
толерантностью данных дискриминаторных видов к разному уровню 
воздействия абиотических факторов. 

Отметим, что данный статистический метод позволяет определить 
индикационные (или дискриминаторные) виды не только при 
сравнении биотопов с разным уровнем антропогенной нагрузки, но и 
различающихся по экологическим условиям естественного характера. 
Так, при исследовании таксоцена донных диатомовых условно чистого 
биотопа у побережья Крыма для различных зон сублиторали были 
выделены следующие виды: для верхней зоны (глубина 0 - 10 м) - 
NаѵісиIа гатозіззіта, ЫсторЬога дгасіііз, /_. аЬЬгеѵіаіа, для средней 
зоны (10 - 30 м) - АтрЬога ргоіеиз, Оіріопеіз зтііЫІ, NаѵісиIа 
раІреЬгаІіз ѵаг. зетіріепа, для всех зон - СгаттаіорЬога тагіпа, 
ТаЬиІагіа ІаЬиІаІа, NаѵісиIа рагаропііса, Соссопеіз зсиіеііит и 
НаіатрЬога соііеаеіогтіз (рис. 18). Перечисленные виды вносят 
наибольший вклад как в показатели внутригруппового сходства, так и 
межгруппового различия, являясь одновременно и индикационными, и 
дискриминаторными [Ревков, Неврова, 2004]. 
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Рис. 18. Бентосные диатомовые - индикационные виды для условно 
чистого биотопа: 1 - 3 - Маѵісиіа гатозіззіта, 4 - 6 - ИсторЬога 
дгасіііз, 7 - аЬЬгеѵіаіа, 8 - ТаЬиІагіа ІаЬиІаІа , 9 - Ѳгаттаіоріюга 
тагіпа, 10 - Маѵісиіа рагаропііса, 11 - Соссопеіз зсиіеііит, 12 - 
АтрЬога ргоіеиз, 13 - Оіріопеіз зтіІЬіі, 14 - Наіатрііога соііеаеіогтіз, 
15- Маѵісиіа раІреЬгаІіз ѵаг. зетіріепа. Размерная шкала 10 мкм (СМ). 
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В более загрязненном биотопе выделена иная группа наиболее 
значимых индикационных видов (рис. 19), которые определяют как 
особенности структуры таксоценотического комплекса в данных 
экологических условиях, так и играют роль дискриминаторных при 
сравнении с комплексом видов в чистых биотопах [Петров и др., 2005]. 



Рис. 19. Бентосные диатомовые - индикационные виды для 
загрязненного биотопа: 1 - ЫНіасНіа зідта\ 2 - Саіопеіз ІІЬег, 3 - /_уге//а 
аЬгирІа; 4 - Меіозіга топііііогтіз, 5, 6 - Маѵісиіа сапсеііаіа; 7 - Ыііізсіііа 
сотргезза; 8 - КЬаЬсІопета асігіаіісит. Размерная шкала 10 мкм. 1-3, 
5- 8 (СМ); 4 (СЭМ). 
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При определении списка индикационных видов донных диатомовых 
считаем необходимым обратить внимание на один важный 
методический момент. Ряд видов (например, Оіріопеіз зтіІЫі, Маѵісиіа 
рагаропііса, Соссопеіз зсиіеііит и некоторые другие,) характеризуются 
широким диапазоном экологической толерантности, что обеспечивает 
высокий уровень их количественного развития в биотопах, отнесенных 
как к условно чистым, так и подверженных значительному 
загрязнению. К тому же, микромасштабность распределения видов 
диатомовых в биотопе не всегда совпадает с характером 
макрораспределения техногенных коллютантов, что не позволяет 
однозначно выявлять связь между уровнем загрязнения биотопа 
(исходя из данных химического анализа донных осадков) и степенью 
развития определенных видов диатомовых бентоса. 

В таком случае при составлении списка дискриминаторных видов 
следует учитывать только те виды, чья абсолютная численность в 
одном из сравниваемых биотопов в несколько раз превышает таковую 
в другом биотопе, даже при близких значениях вклада таких видов в 
различие между сравниваемыми комплексами. В конечном итоге 
эффективность оценки влияния абиотических переменных (включая 
поллютанты) на бентосные микроводоросли и интерпретация полученных 
в ходе биоиндикационного анализа результатов определяется степенью 
изученности прямого и опосредованного воздействия этих факторов на 
состояние донных диатомовых, а также оптимального выбора структурно- 
функциональных показателей сообщества. 

Окончательные выводы о применимости конкретного вида 
бентосных микроводорослей в качестве биоиндикатора должны быть 
подтверждены результатами лабораторных экспериментов по 
биотестированию с определением нормы реакции и чувствительности 
данного вида по отношению к конкретному токсиканту. 


7. ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ СРЕДЫ С ПОМОЩЬЮ 
КОМПОНЕНТОВ СООБЩЕСТВ МИКРОФИТОБЕНТОСА 


Разработка методов оценки качества среды с применением 
компонентов сообществ микрофитобентоса продолжается. Данное 
руководство по организации и проведению мониторинга с 
использованием компонентов сообществ микрофитобентоса Черного 
моря является одной из первых попыток стандартизации методов 
отбора и обработки проб морского микрофитобентоса и анализа 
полученных данных. Мероприятия по контролю и оценке качества 
окружающей среды должны быть изначально интегрированы в 
программы мониторинга. Реализация программ контроля качества 
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должна включать предварительное обучение персонала для полевых 
работ, отбора проб и лабораторно-аналитических процедур, 
идентификацию компонентов микрофитобентоса, анализ и 
интерпретацию результатов [Вдк еі аі, 2012; Вдк, ѴѴіІкоѵѵзкі, 2013], а 
также разработку, поддержание и пополнение баз данных. 

Полученные нами ранее научные результаты, положенные в основу 
данного методического руководства, дают возможность оценить 
отклик главного компонента сообщества морского микрофитобентоса 
(таксоцена донных диатомовых водорослей) на воздействие 
определенного экологического фактора (или комбинации наиболее 
значимых факторов), а именно: сопоставить структурные 
(количественные и таксономические) особенности реакции сообществ 
биоты на определенные условия в биотопе. Подобные исследования 
позволяют выявить наиболее чувствительные индикаторные виды, а 
также оценить с помощью различных формализованных методов 
надежность и достоверность результатов для прогностической оценки 
состояния таксоценов. 

Подчеркнем, что ни один из рассмотренных методов и показателей 
пока не является универсальным при оценке качества морской среды. 
Объективная текущая и прогностическая оценка состояния сообществ 
шельфа Черного моря при изменении экологической обстановки может 
быть проведена лишь при комплексном применении различных 
взаимодополняющих методов. В этих методах следует использовать 
разные компоненты сообществ и эколого-таксономические группы 
биоты, которые обладают различной толерантностью к внешним 
воздействиям, и, в первую очередь, к антропогенным стрессорам. 

Оценка состояния индикаторных сообществ и видов прежде всего 
должна быть направлена на выявление реакций биоты на хроническое 
или залповое поступление в морскую среду различных антропогенных 
поллютантов, представляющих наибольшую экологическую опасность. 
Отклики индикаторных объектов на воздействие естественных 
факторов следует изучать в пределах тех полигонов, которые не 
подвержены значительному антропогенному загрязнению. 

Таким образом, к настоящему времени для мониторинга 
предлагается использовать следующие структурно-функциональные 
показатели сообществ микрофитобентоса: 

Структурные показатели: 

• Общая численность и численность доминирующих видов; 

• Общая биомасса и биомасса доминирующих видов; 

• Видовое богатство; 

• Таксономическая структура; 
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• Индексы видового разнообразия; 

• Таксономическое разнообразие и индексы его оценки; 

• Размерная структура популяций и морфометрическое 
разнообразие видов; 

• Доминантные и субдоминантные виды; 

• Индикационные и дискриминаторные виды; 

• Виды, способные к интенсивному «цветению»; 

• Потенциально опасные виды; 

• Редкие виды и виды-вселенцы. 

Функциональные показатели: 

• Первичная продукция; 

• Соотношение функциональных групп - К/К стратеги; 

• Морфофункциональные индексы; 

• Соотношения Автотрофы/гетеротрофы; 

• Жизненный цикл; 

• Сезонная динамика; 

• Сукцессия сообществ. 


Описание методических подходов, алгоритмов и полученных ранее 
с их помощью результатов, приведенное в данном методическом 
руководстве, призвано сориентировать пользователя и обеспечить 
наиболее эффективное решение задач, поставленных в рамках 
программы биологического мониторинга с применением 
микроводорослей. Выбор наиболее подходящего метода и биообъекта 
остается за пользователем и определяется конкретной задачей в 
рамках планируемых мероприятий по оценке состояния морских 
акваторий в условиях воздействия на биоту всего комплекса 
естественных и антропогенных стрессоров. В данное методическое 
руководство впоследствии могут быть включены новые биологические 
и формализованные методы мониторинга. Эффективность таких 
методов будет уточняться по мере накопления новых результатов, 
полученных на основе их использования, и расширения знаний о 
биоиндикационных свойствах отдельных видов диатомовых. 
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Приложение II 

Приравнивание к геометрическим фигурам и поправочные 
коэффициенты для некоторых видов диатомовых водорослей 
[цит. по: Брянцева и др., 2005] 


Вид 

Г еометричес- 
кая фигура 

Коэффи- 

циент 

АсЬпапіЬез Іопдірез С. АдагсІЬ 1 824 

Цилиндр 

эллиптический 

0,660 

Епіотопеіз раіисіоза (ѴѴ. 5т.) Реітег 1975 

« 

0,810 

Наіатрііога соііеаеіогтіз (С. АдагсІЬ) І_еѵкоѵ 
2009 

« 

0,540 

АтрЬога Нуаііпа Киіг. 1844 

« 

0,500 

АтрЬога оѵаііз (Кйіг.) К йіг. 1844 

« 

0,500 

АтрЬога ргоіеизѴЧ . Огед. 1857 

« 

0,500 

ВасіІІагіа рахііігіега (О.Р. МйІІ.) Непсіеу 1951 

« 

0,800 

ВасіІІагіа зосіаііз ѵаг. ЬаІІіса Сгипоѵѵ ех Ре 

Топі 1892 

« 

0,800 

Саіопеіз атрЫзЬаепа (Богу) СІеѵе 1894 

« 

0,500 

Соссопеіз зсиіеііит ЕЬгепЬ. 1838 

« 

0,700 

Соссопеіз зсиіеіит ѵаг. рагѵа (Сгипоѵѵ) 
СІеѵе 1895 

« 

0,700 

Суііпсігоіеса сіозіегіит (ЕЬгепЬ.) Реітапп еі 
І_еѵѵіп 1964 

2 усеченных 
конуса + 2 
цилиндра 

1,000 

Мазіодіоіа ризіііа Сгипоѵѵ 1878 

Цилиндр 

эллиптический 

0,600 

А Іаѵісиіа сапсеііаіа Оопкіп 1872 

« 

2,130 

А Іаѵісиіа дігесіа (ѴѴ. 5т.) РаІІз ех А. РЫсЬ. 
1861 

« 

0,600 

РаІІасіа іогсіраіа (Сгеѵ.) А. 51іскІе еі й.С. 

Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 

« 

0,600 

А Іаѵісиіа рагаропііса ѴѴІІкоѵѵзкі, Киіікоѵзкіу, 
Меѵгоѵа еі Бапде-Вегі. 2010 

« 

0,750 

А Іаѵісиіа гатозіззіта (С. АдагсІЬ) СІеѵе 1895 

« 

0,778 

МИізсЬіа раіеасеа Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 

1881 

« 

0,785 

РІеигозідта апдиіаіит (Оиеск.) ѴѴ. 5т. 1852 

Параллелепипед 

0,690 

РІеигозідта еіопдаіит ѴѴ. 5т. 1852 

Параллелепипед 

0,690 

Рзеидо-пііізсЬіа зегіаіа (СІеѵе) Н. Регад. еі 
Регад. 1899 

Цилиндр 

эллиптический 

0,600 

РЬоісозрЬепіа аЬЬгеѵіаІа (С. АдагсІЬ) І_апде- 
Вегі. 1980 

« 

0,500 


юз 
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Приложение IV 

Список видов микрофитобентоса северо-западной части Черного 
моря (СуапоЬасІегіа, Осіігорііуіа, ОіпорНуІа, Сгуріорііуіа, НарІорНуІа, 
Відуга, Еидіепогоа, Ргоіогоа Іпсегіае ЗесПз, СЫогорІіуІа) 

ЕМРІПЕ РКОКАКУОТА 
КІМСйОМ ЕІІВАСТЕКІА 

рнушм СУАМОВАСТЕША 
СІ.А55 СУАІМОРНУСЕАЕ 

АрНапоіЬесе (Ыаде\і) ЕІепкіп 1934 

АрЬапоІЬесе захісоіа ЫадеІІ 1849 [19] 1 
Зуп.: А. зиЬасЬгоа Напзд. 1892 
А. пісіиіапз Р.С. РісЫ. [19] 

Зуп.: А. захісоіа I. пісіиіапз (Р.С. РісЫ.) ЕІепкіп) 

АрНапіготепоп Моггеп ех Вогпеі еі РІаІіаиІІ 1888 

АрЬапіютепоп Лозариае РаІІз ех Вогпеі еі РІаЬаиІІ 1886 [2] 

Зуп.: Арііапіютепоп атегісапит Е.С.РеіпЬагсі 1896 

АрЬапосарза ІМадеІі 1849 

АрЬапосарза іпсеііа (Ееттегт.) О. СгопЬегд еі Котагек 1994 [19] 

Зуп.: Роіусузііз іпсегіа Ееттегт. 

A. тагіпа Напзд. 1890 [19] 

Зуп. : Апасузііз тагіпа (Напзд.) Огоиеі еі ѴѴ.А. Оаііу; Місгосузііз 
тагіпа (Напзд.) Р.С. ЗІІѵа 
АрЬапосарза Іііогаііз Напзд. 1892 

Зуп.: Місгосузііз ЬаІорЬіІа В.МагІепз еі Рапкоѵѵ 1972 

ВІеппоОігіх КйІ 2 . ех Котагек еі Ападп. 1988 

ВІеппоІЬгіх сопЛиепз (ЗеІсЬ.еІ ІЧ.Е.Сагсіпег) ІІтегакі 1995 [19] 

Зуп.: Місгосоіеиз сопЛиепз ЗеІсЬ. еі ІЧ.Е.Сагсіеп 1918 

ВгасЬуІгісНіа 2апагсІіпі ех Вогпеі еі РІаНаиІ1 1886 

ВгасЬуІгісЬіа риоуі Вогпеі еі РІаЬаиІІ 1886 [8] 

Зуп.: В. Ьаіапі Вогпеі еі РІаЬаиІІ 1886 

B. Ьогпеііі К.ІЧ. ОескепЬ. 1901 [8] 

В. Ноудіі (Р. Сгоиап еі Н. Сгоиап) Р.С. ЗІІѵа 1996 [8] 

Зуп.: Ріѵиіагіа ІІоусііі Р. Сгоиап еі Н. Сгоиап 


1 Здесь и далее указан источник первого обнаружения вида в Черном море. 
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СаІоІЬгіх С. Ад а г сІИ ех Вогпеі еі РІаНаиІІ 1886 

СаІоІЬгіх аегидіпеа ТИиг. еі Вогпеі еі НаНаиІ1 1886 [10] 

5уп.: ЬеіЫеіпіа аегидіпеа КйІ 2 . 1843 
С. аегидіпеа ѵаг. аЬЬгеѵіаІа ЗеІсН. еі І\І.І_.СагсІпег 1930 [11] 

С. сопіагепіі Вогпеі еі НаНаиІ1 1886 [12] 

5уп.: Ріѵиіагіа сопіагепіі 2. апагсііпі 1840 
С. сопіегѵісоіа С. АдагсІН ех Вогпеі еі НаНаиІ1 1824 [8] 

Зуп.: Сопіегѵа сопіегѵісоіа ОІІІѵѵуп 1802 
С. сопіегѵісоіа ѵаг. тесШеггапеа Вогпеі еі НаНаиІ1 1886 [8] 

С. Іизса Вогпеі еі НаНаиІ1 1886 [19] 

С. дурзорЫІа (КйІ 2 .) ТИиг. 1875 [19] 

С. рагазіііса ТИиг. ех Вогпеі еі РІаНаиІІ 1886 [8] 

Зуп.: Ріѵиіагіа рагазіііса СЬаиѵ. 1842 
С. риіѵіпаіа С. АдагсІН ех Вогпеі еі РІаНаиІ1 1886 [10] 

Зуп.: Сегатіит риіѵіпаіит Мегі. 1817 
С. зсориіогит С. АдагсІН ех Вогпеі еі РІаНаиІ1 1886 [10] 

Зуп.: Сопіегѵа зсориіогит ѴѴеЬег еі О.МоНг 1804 

СЬатаесаІух Котагек еі Ападп. 1986 

СЬатаесаІух зѵѵігепкоі (Зігзоѵ) Котагек еі Ападп. 1986 [18] 

Ваз.: йегтосагра зѵѵігепкоі ЗНІгзНоѵ 1929 

СЬгоососсиз ІМадеІі 1849 

СЬгоососсиз Іигдісіиз (КиІ 2 .) ЫадеІІ 1849 [19] 

Зуп.: Ргоіососсиз Іигдісіиз КйІ 2 . 1846; СІоеосарза Іигдісіа (КйІ 2 .) 
НоІІегЬ. 1938 

Скі. ІіІІюрЫІиз Егсед. 1925 [19] 

Зуп.: СІоеосарза ІІНюркііІа (Егсед.) НоІІегЬ. 

Соіеоіазсісиіиз М.А. ЗіедезтипсІ, ѵТГС. ЗоНапз. еі РгіесІІ 2008 

Соіеоіазсісиіиз сііііюпоріазіез (ТИиг. ех Сотопі) ЗіедезтипсІ, ТР. 
ЗоНапз. еі РгіесІІ 2008 [11] 

Зуп.: Місгосоіеиз сііііюпоріазіез ТИиг. ех Сотопі 1892 

йоііскіозрегтит Вогу ех Вогпеі еі РІаНаиІ1 1886 

Ооіісіюзрегтит зрігоісіез (КІеЬ.) Р. ѴѴаскІіп, И. НоИт. еі Котагек 2009 [2] 
Зуп.: АпаЬаепа зрігоісіез КІеЬ. 1895 

О. ІІоз-адиае (ВгёЬ. ех Вогпеі еі РІаНаиІІ) Р. ѴѴаскІіп, І_. РІоИгп. еі Котагек 
2009 [2] 

Ваз.: АпаЬаепа ІІозадиае ВгёЬ. ех Вогпеі еі РІаНаиІІ 1886 

ЕпІорЬузаІіз КйІ 2 . 1 843 

ЕпІорЬузаІіз дгапиіоза КйІ 2 . [19] 
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СІоеосарза Кйіг. 1 843 

СІоеосарза рипсіаіа ЫадеІІ 1849 [19] 

С. гирезігіз Кйіг. 1847 [19] 

С. ѵагіа (А.Вгаип) НоІІегЬ. [19] 

СІоеосарзорзіз СеШег ех Котагек 1993 

СІоеосарзорзіз сгерісііпит (ТЬиг.) СеШег ех Котагек 1993 [19] 

5уп.: Ргоіососсиз сгерісііпит ТЬиг. 1854, СІоеосарза сгерісііпит 
(ТЬиг.) ТЬиг. 1876 


СІоеоІНесе ИадеІ і 1849 

СІоеоІЬесе соегиіеа СеШег 1928 [19] 

С. сопііиепз МадеІІ 1849 [19] 

С. раіеа (Кйіг.) ИадеІІ 1849 [19] 

СотрЬозрЬаегіа Кйіг. 1 836 

СотрЬозрЬаегіа аропіпа Кйіг. 1836 [10] 

НеіегоІеіЫеіпіа (СеШег) І_. Ноііт. 1985 

НеіегоІеіЫеіпіа дагсіпегі (СеШег) Ападп. еі Котагек 1988 [19] 

Ваз.: ЬупдЬуа дагсіпегі СеШег 

Ізасііз ТЬиг. Вогпеі еі РІаЬаиІ1 1886 

Ізасііз ріапа ТЬиг. ех Вогпеі еі РІаЬаиІ1 1886 [8] 

Зуп.: Саіоіііпх ріапа (Нагѵ.) Ѵ.І.Роуапзку, Ріѵиіагіа ріапа Нагѵ. 1833 

НуеІІа Вогпеі еі РІаЬаиІ1 1888 

НуеІІа Ьаіапі І_еЬт. 1903 [1 1] 

Н. саезрііоза Вогпеі еі РІаЬаиІ1 1888 [8] 

Н. саезрііоза ѵаг. пііісіа Ваііегз 1888 [8] 

иаадіпета Ападп. еі Котагек 1988 

иаадіпета зиЫНіззітит (Кйіг. ех РогТі) Ападп. еі Котагек 1988 [14] 
Ваз.: ОзсіІІагіа зиЫНіззіта Кйіг. ех РоіТі 
ѵѵогопісЫпіі (Апізітоѵа) Ападп. еі Котагек 1988 [14] 

Зуп.: ОзсіІІаІогіа \л/огопісІііпіі Апізітоѵа 1949 

КугШЬгіх Егсед. 1929 

КуііиІІіпх тасиіапз (Сотопі) ІІтегакі 1958 [11] 

Зуп.: ВгасІііІгісЫа тасиіапз Сотопі 1901 

І-ерІоІупдЬуа Ападп. еі Котагек 1988 

іерІоІупдЬуа апдизііззіта (ѴѴезІ еі С. 5. ѴѴезІ) Ападп. еі Котагек 1988 [9] 
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5уп.: РЬогтісііит апдизііззітит ѴѴезІ еі 0.5. ѴѴезІ 
і. іопіапа (Напзд.) Котагек 2001 [8] 

Зуп.: ЫпдЬуа Іопіапа КІІІ 2 . 
і. Ггадіііз (Оотопі) Ападп. еі Котагек 1988 [9] 

Ваз.: РЬогтісііит Тгадііе Оотопі 
і. гіѵиіагіагит (Оотопі) Ападп. еі Котагек 1988 [19] 

Ваз: ІупдЬуа гіѵиіагіагит Оотопі 

і. і егеЬгапз (Вогпеі еі НаЬаиІІ ех Оотопі) Ападп. еі Котагек 1988 [8] 
Ваз: Ріесіопета ІегеЬгапз Вогпеі еі НаЬаиІІ 
і. ЬаІорЬІІа (Напзд. ех Оотопі) Ападп. еі Котагек 1988 [15] 

Ваз: ІупдЬуа ЬаІорЬІІа (Напзд. ех Оотопі) 
і. саіоіЬгісЬоісіез (Оотопі) Ападп. еі Котагек 1988 [7] 

Зуп.: Ріесіопета саіоіЬгісЬоісіез Оотопі 1899 

ЬупдЬуа С. АдагсІЬ ех Оотопі 1892 

ІупдЬуа аезіиагіі І_іеЬт. ех Оотопі 1 892 [11] 

Ваз: Сопіегѵа аезіиагіі Меіі. 
і. адагсІЫІ (Оотопі) Ападп. еі Котагек 1892 [8] 

Ваз.: іеіЫеіпіа адагсІЫІ (Р. Сгоиап еі Н. Сгоиап) Ападп. еі Котагек 
і. сопіегѵоісіез С. АдагсІЬ ех Оотопі 1892 [14] 
і. зетіріепа Т АдагсІЬ ех Оотопі 1892 [10] 

Ваз.: СаіоІЬгіх зетіріепа С. АдагсІЬ 1827 
і. зогсіісіа Оотопі 1892 [19] 

Ваз.: ІеіЫеіпіа зогсіісіа (Оотопі) Ападп. 
і. зогсіісіа I. тахіта Ргёту 1892 [8] 

ІеіЫеіпіа (Оотопі) І_. НоИт. 1985 

іеіЫепіа ерірЬуііса (Нуегопутиз) Сотреге [1 9] 

Ваз.: іупдЬіа ерірЬуііса Нуегопутиз 
ІеіЫепіа дгасіііз (РаЬепЬ. ех Оотопі) Ападп. еі Котагек [19] 

Ваз.: ІупдЬуа дгасіііз РаЬепЬ. ех Оотопі 

Мазіідосоіеиз І_адегЬ. ех Вогпеі еі РІаЬаиІ1 1886 

Мазіідосоіеиз Іезіагит І_адегЬ. ех Вогпеі еі НаЬаиІ1 1886 [8] 

Мегізторесііа (Меуеп) ЕІепкіп 1934 

Мегізторесііа діаиса (ЕЬгепЬ.) КйІ 2 . 1845 [15] 

Ваз.: Оопіит діаисит ЕЬгепЬ. 1838 
М. тесіііеггапеа ИадеН 1849 [20] 

Зуп.: М. діаиса I. тесіііеггапеа (МадеІІ) СоІІІпз 1910 
М. еіедапзА. Вгаип ех Кйіг. 1849 [15] 

М. Іііогаііз (Оегзі.) РаЬепЬ. 1865 [14] 

Ваз.: ЕгуІЬгосопіз Іііогаііз Оегзі. 1842 
М. рипсіаіа Меуеп 1 839 
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Місгосузііз Кйіг. ех І_еттегт. 1907 

Місгосузііз аегидіпоза (Кйіг.) Кйі 2 . 1846 [18] 

5уп.: Місгаіоа аегидіпоза Кйіг. 1833; СІаііігосузііз аегидіпоза (Кйіг.) 
Непіг. 1856; Роіусузііз аегидіпоза (Кйіг.); Оіріосузііз аегидіпоза 
(Кйіг.) Тгеѵізап 1848 
М. риіѵегеа (Н.С. ѴѴоосІ) Рогіі 1907 [21] 

Ваз.: РІеигососсиз риіѵегеиз Н.С. ѴѴоосІ 1873 

Озсіііаіогіа ѴаисЬег ех Оотопі 1892 

Озсіііаіогіа Ьоппетаізопіі Р. Сгоиап еі Н. Сгоиап ех Оотопі 1892 [12] 
5уп. : О. тагдагііііега Кйіг. ех Оотопі 
О. Іиіеа С. АдагсІЬ 1824 [14] 

5уп.: Рогрііугозірііоп Іиіеиз (Оотопі ех Оотопі) Ападп. еі Котагек 
О. согаіііпае Оотопі ех Оотопі 1890 [10] 

5уп.: Рііогтісііит согаіііпае (Оотопі ех Оотопі) Ападп. еі Котагек 1988 

Рііогтісііит Кйіг. 1843 

Рііогтісііит Ьгеѵе (Кйіг. ех Оотопі) Ападп. еі Котагек 1988 [21] 

5уп.: Озсіііаіогіа Ьгеѵіз Кйіг. ех Оотопі 
Ріі. іюісіепіі (Рогіі) й.Н.2. Вгапсо, ЗапГАппа, М.Т.Р. Агеѵесіо еі І_. Зогтиз 
1997 [11] 

Ваз.: і-упдЫа Ьоісіепіі Рогіі; 

Зуп.: іеіЫеіпіа Ііоісіепіі (Рогіі) Р.З. ЗІІѵа 
Ріі. Ьогтоідез ЗеІсЬ. еі М.й.ОагсІпег 1918 [12] 

Ріі. Іаеіеѵігепз (Р. Сгоиап еі Н. Сгоиап ех Оотопі) Ападп. еі Котагек 
1988 [12] 

Ваз.: ОзсіІІагіа Іаеіеѵігепз Р.І_. Сгоиап еі Н.М. Сгоиап ех Оотопі 1892 
Ріі. Іітозит (ОІІІѵѵуп) Р.С. ЗІІѵа 1996 [21] 

Ваз.: Сопіеп/а Птоза ОІІІѵѵуп 1802 
Ріі. підгоѵігісіе (ТНѵѵ. ех Оотопі) Ападп. еі Котагек 1988 [12] 

Зуп.: Озсіііаіогіа підгоѵігісііз ТЬѵѵ. ех Оотопі 
Ріі. ІатЬіі (ѴѴогоп.) Ападп. еі Котагек 1988 [14] 

Зуп.: Озсіііаіогіа ІатЬіі ѴѴогоп. 1926 

РІеигосарза ТЬиг. ех Наиск 1885 

РІеигосарза епіорііузаіоісіез ЗеІсЬ. еі ИТ. СагЬпег 1918 [12] 

РІ. іиіідіпоза Наиск 1885 [8] 

РзеисІапаЬаепа І_аиІегЬогп 1915 

РзеисіапаЬаепа регзісіпа (Реіпке ех Оотопі) Ападп. 2001 [11] 

Ваз.: І-упдЬуа регзісіпа Реіпке ех Оотопі 1892 
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РзеисІорЬогтісІіит (Рогіі) Ападп. еі Котагек 1988 

РзеисІорЬогтісІіит Ьаііегзіі (Оотопі) Ападп. 2001 [12] 

Ваз.: Ріесіопета Ьаііегзіі Оотопі 
5уп.: ЬерІоіупдЬуа Ьаііегзіі (Оотопі) Ападп. еі Котагек 
Р. доіепкіпіапит (Оотопі) Ападп. 2001 [19] 

Ваз.: Ріесіопета доіепкіпіапит Оотопі 

5уп.: ЬерІоіупдЬуа доіепкіпіапит (Оотопі) Ападп. еі Котагек 1899 

РісЬеІіа и. ЗсЬтісІІ ех Озіепі. еі и. ЗсЬтісІІ 1901 

РісЬеІіа іпіегасеііиіагіз 3. ЗсЬтісІІ 1901 [11] 

Ріѵиіагіа С. АдагсІИ ех Вогпеі еі РІаИаиІ1 1886 

Ріѵиіагіа аіга КоІЬ еі Вогпеі еі НаЬаиІІ 1886 [8] 

Р. аіга і. ЬетізрЬаегіса (Вогпеі еі НаЬаиІІ) Коззіпзкаіа [8] 

5уп.: Р. ЬетізрЬаегіса КиІ 2 .; Р. аіга ѵаг. ЬетізрЬаегіса (Вогпеі еі 
НаЬаиІІ); Р. ЬетізрЬаегіса >1. АдагсІЬ ех Агсіізз. 

Р. ЬиІІаІа Вегк. ех Вогпеі еі НаЬаиІ1 1886 [10] 

5уп.: ІІІѵа ЬиІІаІа Роіг. 

Р. пііісіа С. АдагсІЬ ех Вогпеі еі НаЬаиІ1 1886 [8] 

Р. роіуоііз КоІЬ ех Вогпеі еі НаЬаиІ1 1886 [8] 

5уп.: ОірІоІгісЫа роіуоііз Л. АдагсІЬ; Ріѵиіагіа тезепіегіса ТЬиг. ех 
Вогпеі еі НаЬаиІІ 

ЗсЬігоІЬгіх КйІ 2 . ех Оотопі 1892 

ЗсЫіоІЬгіх Іагсіасеа Оотопі 1892 [19] 

5уп.: ЬеріоіЬгіх Іагсіасеа Сез. 1857; ЬупдЬуа Іагсіасеа Сез. Напзд. 1887 
5. зеріепігіопаііз Оотопі 1 899 [1 9] 

Зсуіопетаіорзіз Кіззеіеѵа 1930 

Зсуіопетаіорзіз сгизіасеае (ТЬиг. ех Вогпеі еі НаЬаиІІ) КоѵаІік еі 
Котагек [8] 

5уп.: СаІоІЬгіх сгизіасеа ТЬиг. ех Вогпеі еі НаЬаиІІ) 

Зрігиііпа Тигріп ех Оотопі 1892 

Зрігиііпа асігіаііса Напзд. 1890 [11] 

8. тепедЬіпіапа 2апагсІіпі ех Оотопі 1892 [18] 

5уп.: ОзсіІІаІогіа тепедЬіпіапа 2апагсІіпі; ОзсіІІагіа тепедЬіпіапа 
2апагсІіпі; Зрігиііпа тепедЬіпіапа I. Іопііпаііз ЗсЬѵѵаЬе; Зрігиііпа 
тепедЬіпіапа I. сгазза ВЬагасІѵѵаіа, Зрігиііпа тепедЬіпіапа 1 тіпог 
НогІоЬ. 

5. тіпіаіа На иск 1878 [2] 

5. Іепиіззіта КйІ 2 . 1836 [8] 

3. ѵегзісоіог СоЬп ех Оотопі 1 892 [8] 

Зуп.: 3. Іепиіззіта I. ѵегзісоіог Коззіпзк. 
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ТаріпоіЫх 5аиѵ. 1892 

ТаріпоОігіх ѵагіапз (СеіІІег) ВоЬипіска еі З.Р.йоЬапз. 201 1 [8] 

Ваз.: Нотоеоігіх ѵагіапз (СеіІІег) 1927 

ТгісЬосоІеиз Ападп. 2001 

Тгісіюсоіеиз іепеггітиз (Сотопі) Ападп. 2001 [8] 

5уп.: Місгосоіеііз Іепеггітиз Сотопі 

Хепососсиз ТЬиг. ех Вогпеі еі ТЬиг. 1880 

Хепососсиз еіепкіпіі РоЬг. 1937 [14] 

X. зсЬоизЬое/ ТЬиг. 1880 [11] 

5уп.: йегтосагра зсІіоизЬоеі (ТЬиг.) Вогпеі 
X. раііісіиз (Напзд.) Котагек еі Ападп. 1995 [11] 

5уп.: X. зсЬоизЬоеі ѵаг. раііісіиз Напзд. 

ѴопесІаеІІа ІІтегакі 1962 

У опесіаеііа ІІІІіоріііІа (Егсед.) ІІтегакі 1962 [11] 

5уп.: Ізосузііз ІІІЬорЫІа Егсед. 

ЕМРІКЕ ЕІІКАКУОТА 
КІІЧСООМ СНКОМІ5ТА 

РНѴШМ ОСНКОРНУТА 
СІ.А55 СНКУЗОРНУСЕАЕ 

СЬгузатоеЬа О. А. КІеЬз 1892 

СЬгузатоеЬа гасііапз С.А. КІеЬз 1892 [18] 

СЬгузососсиз О. А. КІеЬз 1892 

СЬгузососсиз гиТезсепз С.А. КІеЬз 1892 [18] 

СІ.А55 ОІСТУОСНОРНУСЕАЕ 

ОісІуосЬа ЕЬгепЬ. 1837 

ОісІуосЬа зресиіит ЕЬгепЬ. 1839 [2] 

5уп.: Саппорііиз саіуріга НаескеІ 1887 

рнушм оііморнута 

СІ.А55 ОІІМОРНУСЕАЕ 

Сегаііит Е. ЗсЬгапк 1793 

Сегаііит іизиз (ЕЬгепЬ.) йи]. 1841 [2] 

5уп.: Регісііпіит іизиз ЕЬгепЬ. 1834 
С. Ігіроз (О. МйІІ.) ІЧіІгзсЬ 1817 [2] 

5уп.: Сегсагіа ігіроз О. МйІІ. 1781 ; Регісііпіит Ігіроз (О. МйІІ.) ЕЬгепЬ. 1834 
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ОіпорЬузіз ЕЬгепЬ. 1839 

ОіпорЬузіз аситіпаіа СІар. еі Т І_асЬт 1859 [2] 

5уп.: О. ЬоеЬтіі Раиізеп 1949; О. Ьогеаііз Раиізеп 1949; О. 
ІасЬтаппіі Раиізеп 1949 
О. Гогііі РаѵіІІ. 1923 [2] 

O. оѵит Р. ЗсЬйІІ 1895 [2] 

5уп.: О. Ьгеѵізсиіиз І_.5. Таі еі ЗкодзЬ. 1934 

Сугосііпіит Коі еі Зѵѵегу 1921 

Сугосііпіит Іизііогте Коі. еі Зѵѵегу 1921 [2] 

Зуп.: Зрігосііпит Іизиз Меипіег 1910 

Ипдиіосііпіит (О.ѴѴаІІ.) етепсі 3.0. Оосіде 1989 

Ипдиіосііпіит роіуесіга (Р.ЗІеіп) 3. О. Оосіде 1989 [2] 

Зуп.: Оопуаиіах роіуесіга Р.ЗІеіп 1883 

Ргогосепігит ЕЬгепЬ. 1834 

Рюгосепігит сотргеззит (Ваііеу) Т.Н. АЬе ех 3.0. Оосіде 1975 [2] 

Зуп.: Рухісіісиіа сотргезза Ваііеу 1851 

P. согсіаіит (Озіепі.) ТО. Оосіде 1975 [2] 

Зуп.: ЕхиѵіаеІІа согсіаіа Озіепі 1902 
Р. Ііта (ЕЬгепЬ.) Р. Зіеіп 1878 [2] 

Зуп.: Сгуріотопаз Ііта ЕЬгепЬ. 1860; ЕхиѵіаеІІа Ііта (ЕЬгепЬ.) 
ВйІзсЫІ 1885; Е. тагіпа ѵаг. Ііта (ЕЬгепЬ.) ЗсЬІІІег 1931 
Р. тісапз ЕЬгепЬ. 1 834 [2] 

Зуп.: Р. зсЫІІегі ВоЬгп 1933; Р. Іеѵапііпоісіез Вигза 1959; Р. расііісит 
ѴѴоосІ 1963 

Р. ѵадіпиіа (Р. Зіеіп) 3.0. Оосіде 1975 [2] 

Ргоіосегаііит ВегдЬ 1881 

Ргоіосегаііит геіісиіаіит (СІар. еі 3. І_асЬт.) ВиеІзсЫІ 1885 [2] 

Зуп.: Регісііпіит геіісиіаіит СІар. еІЗ. І_асЬт. 1859; Оопѵаиіах 
дгіпсііеуі Реіпеске 1967 

Ргоіорегісііпіит ВегдЬ 1881 

Ргоіорегісііпіит ругііогте (Раиізеп) ВаІесЬ 1974 [12] 

Зуп.: Регісііпіит зіеіпіі ѵаг. ругііогтіз. Раиізеп 1905 

ЗсгіррзіеІІа ВаІесЬ ех А.К. І_оеЫ. 1965 

ЗсгіррзіеІІа Ігосіюісіеа (Р. Зіеіп) ВаІесЬ еі А.Р. І_оеЫ. 1976 [8] 

Зуп.: ОІепосІіпіит ігосііоісіеит Р. Зіеіп 1883; Регісііпіит Ігосііоісіеит 
(Р. Зіеіп) Ьеттегт. 1910; Р. іаегоепзе Раиізеп 1905 
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Тгіроз Вогу 1 823 

Тгіроз іигса (ЕЬгепЬ.) Р. Сбтег 2013 [2] 

5уп.: Сегаііит Іигса (ЕЬгепЬ.) СІар. еі 3. І_асЬт.; Регісііпіит Іигса 
ЕЬгепЬ. 


ѴѴоІозгупзкіа Р.Н.ТЬотрз. 1951 

И /оіозіупзкіа геіісиіаіа Р.Н. ТЬотрз. 1951 [8] 

рнушм скѵрторнѵта 

СІ.А55 СКУРТОРНУСЕАЕ 

Сгуріотопаз ЕЬгепЬ. 1831 

Сгуріотопаз егоза ЕЬгепЬ. 1838 [18] 

РНУШМ НАРТОРНУТА 
СЬАЗЗ РКУММЕЗЮРНУСЕАЕ 

АпасапіЬоіса ОеЛапбге ех Сгаззё 1952 

АпасапОіоіса асапііюз (3. ЗсЬІІІег) ОеІІапсІге 1952 [2] 

СЬгузосЬготиГта І_аскеу 1 939 

СІігузосІіготиІіпа ропііса РоикЬ. 1966 [17] 

СІ.А55 СОССОЫТНОРНУСЕАЕ 

Етіііапіа ѴѴ.ѴѴ. Нау еі МоМег 1967 

Етіііапіа Ііихіеуі (ЬоЬплапп) ѴѴ.ѴѴ. Нау еі МоЫег 1967 [2] 

5уп.: РопіозрЬаега Ііихіеуі ЬоЬтапп 1902; Нутепотопаз Ііихіеуі 
(ЬоЬтапп) Катріпег 1930; СоссоІНІіиз Ііихіеуі (ЬоЬтапп) Катріпег 
1943; (ЗерЬугосарза Ііихіеуі (ЬоЬтапп) Р. ПеіпЬ. 1972 

ОоІНЬоіиз Р. КеіпЬ. ех СоЬеп еі Р. КеіпЬ. 1968 

Ооіііііоіиз Ігадіііз (ЬоЬтапп) Е. Магііпі еі С. МиІІ. 1985 [2] 

5уп.: СоссоІНІіорІіога Ігадіііз ЬоЬтапп, 1912 

рнушм віоука 

СІ.А55 ВІСОЗЕСОРНУСЕАЕ 

Саіеіегіа РепсЬеІ еі 0.3. Раіі.1988 

Саіеіегіа гоепЬегдепзіз РепсЬеІ еі й.З. Раіі., 1988 [13] 

СІігузососсиз О. А. КІеЬз 1892 

СЬгузососсиз гиіезсепз О. А. КІеЬз, 1893 [13] 
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Оізсосеііз Ѵогз 1988 

Оізсосеііз рипсіаіа 3 ,І_агзеп еі 0.3. Раіі. [13] 


КІГМОООМ РК0Т020А 

РНѴШМ Е130І.ЕМО2ОА 
СІ.А55 ЕІІОІ.ЕМОРНѴСЕАЕ 

Апізопета 0и|. 1841 

Апізопета етагдіпаіит А. Зіокез [13] 

А. асіпиз 0ц|. [13] 


Восіо Эи]. 1841 

Восіо саисіаіиз 0и|. [13] 


Сіаиігіаѵіа Маззагі 1920 

Сіаиігіаѵіа саѵиз І_ее еі 0.3. Раіі. [13] 

йіпета Регіу 1952 

О/'пета ѵаіісіит З.І_агзеп еі 3.0. Раіі. [13] 

Оіпетаіотопаз Р.С. Зііѵа 1960 

Оіпетаіотопаз Іііогаііз (5ки|а) Р.С. Зііѵа 1960 [13] 
Ваз.: О/'пета Іііогаіе 5ки|а 1939 

Еиігерііа Регіу 1852 

Еиігерііа Іапоѵѵіі Зіеиег 1904 [2] 

Е. ѵігісііз Регіу 1852 [16] 


Еидіепа ЕІігепЬ. 1830 

Еидіепа сіезез ЕЬгепЬ. 1933 [21] 

Зуп.: Е. заіеііез Вгазіаѵзка-Зресігоѵа 1937 

Неіегопета Ои|. 1841 

Неіегопета Іагзепі І_ее еі 0.3. Раіі. 2000 [13] 

Неіегопета оѵаіе КаЫ. [13] 

Ыоіозоіепиз А. Зіокез 1884 

Иоіозоіепиз зіпиаіиз А. Зіокез 1885 [13] 

N. іазЬие І_ее еі 0.3. Раіі. [13] 

N. ругііогте І_ее еі 0.3. Раіі. [13] 

Реіаіотопаз Р. Зіеіп 1959 

Реіаіотопаз тесііосапеііаіа ѵаг. тіпог ЗЬаѵѵЬап еі Т.І_. ЗаЬп 1947 [13] 
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Ріоеоііа 0и|. 1841 

Ріоеоііа ѵіігеа 0и|. 1841 [13] 

РЬупсЬориз Зкща 1948 
Рііупсііориз атііиз Зкіуа 1 948 [1 3] 

РНѴШМ РК0Т020А ІІѴІСЕКТАЕ ЗЕйІЗ 
СІ.А55 ЕВКЮРНѴСЕАЕ 

ЕЬгіа Вогдегі 1891 

ЕЬгіа ігірагіііа (ЗсЬит.) І_еттегт. 1899 [2] 

Ваз.: ОісІуосЬа Ігірагіііа ЗсЬит. 

Негтезіпит О. 2асЬагіаз 1906 

Негтезіпит асіпаіісит О. 2асЬагіаз 1906 [16] 

КІМСйОМ РІ-АІМТАЕ 

рнушм СНІ.ОКОРНУТА 
СІ.А55 СНІ.ОКОРНУСЕАЕ 

АсІіпосЫогіз КогзсЬікоѵ 1953 

АсІіпосЫогіз зрЬаегіса КогзсЬікоѵ 1953 [18] 

Зуп.: Расііозрііаега зрііаегіса (КогзсЬікоѵ) Роіі 1971 

Асиіосіезтиз (Е. Недеѵѵ.) Р. Тзагепко 2001 

Асиіосіезтиз оЫідииз (Тигріп) Е. Недеѵѵ. еі Нападаіа 2000 [2] 
Ваз.: АсЬпапІіаез оЫідиа Тигріп 1828 

Апкізігосіезтиз Согсіа 1838 

Апкізігосіезтиз іаісаіиз (Согсіа) РаІІз 1 848 [2] 

Ваз.: Місгазіегіаз іаісаіиз Согсіа 

СНІатусІотопаз ЕЬгепЬ. 1833 

СЫатусіотопаз оЫопда Е.О. РгіпдзЬ. 1930 [21] 

Зуп.: СЬ. техісапа К.А. І_еѵѵіп 1957 

СЫогососсит МепедЬ. 1842 

СЫогососсит іпіизіопит (Е. ЗсЬгапк) МепедЬ. 1842 [21] 

Зуп.: /.ергаг/'а іпіизіопит Е. ЗсЬгапк, 1811 

СЫогозагсіпа Сегпеск 1907 

СЫогозагсіпа Іопдізріпоза СЬапІап. еі Н.С.ВоісІ 1962 [21] 
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Соеіазігит МадеІ і 1849 

Соеіазігит тісгорогит ЫадеІІ [1 8] 

5уп.: С. гоЬизІгит НапІгзсЬ 1868 

йезтосіезтиз (СЬосІаІ) 5.5. Ап, РгіесІІ еі Е. Недеѵѵ. 1999 

Оезтойезтиз соттипіз (Е. Недеѵѵ.) Е. Недеѵѵ. 2000 [2] 

Зуп: Зсепесіезтиз соттипіз Е. Недеѵѵ. 1977 

О. ороііепзіз (Р.О. РісЫ.) Е. Недеѵѵ. 2000 [3] 

Зуп.: Зсепесіезтиз ороііепзіз Р.О. РісЫ. 1897 

НуаІогарНісІіит РазсЬег еі КогзсЬікоѵ 1931 

НуаІогарЫсІіит сопіоііит КогзсЬікоѵ 1931 [18] 

Рзеисіодиасігідиіа Е.ІМ. І_асозІе 1973 

Рзеисіодиасігідиіа оЫиза (КогзЬікоѵ) Р. Тзагепко 201 1 [18] 

Зуп.: Соепосузііз оЫиза КогзсЬікоѵ 1953 

Рзеисіоресііазігит Е. Недеѵѵ. 2005 

Рзеисіоресііазігит Ьогуапит (Тигріп) Е. Недеѵѵ. [2] 

Зуп.: НеііегеІІа Ьогуапа Тигріп 1828 

РугатісЫатуз Н. ЕІІІ еі О. ЕИІ 1959 

РугатісЫатуз ѵесіепзіз (КиІТ.) Н.ЕШ еі О. ЕІІІ 1959 [18] 

Зуп.: Сагіегіа ѵесіепзіз КиН 1954 

РарНісІосеІіз Ніпсіак 1977 

РарЬідосеііз гоіипсіа (КогзЬікоѵ) Магѵап, Котагек еі Сотаз 1984 [18] 
Зуп.: Апкізігодезтиз гоіипсіиз КогзсЬікоѵ 1953 

СІ.А55 ТКЕВОІІХІОРНѴСЕАЕ 

СЫогеІІа Веу. 1890 

СЫогеІІа ѵиідагіз Веі|., 1890 [18] 

Зуп.: СЫогеІІа ругепоісіоза Н. СЬІск, 1903 

Місгасііпіит Ргезеп. 1858 

Місгасііпіит ризіііит Ргезеп. 1858 [18] 

СІ.А55 РУКАМІМОМАООРНУСЕАЕ 

Роіуазіегіаз СІеѵе 1900 

Роіуазіегіаз ргоЫетаІіса (СІеѵе) Меипіег 1910 [2] 

Зуп.: Нехазіегіаз ргоЫетаІіса СІеѵе 1900 
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Ріегозрегта С.Н.О. Роисііеі 1893 

Ріегозрегта сгізіаіит ТЗсЫІІег 1925 [2] 

СІ.А35 СНІ.ОКООЕМОКОРНУСЕАЕ 
Теігазеітіз Р. Зіеіп, 1878 

Теігазеітіз ѵігісііз (РоикІт.) Р.Е. Иотз, Т. Ногі еі СЫІтага 1980 [17] 

5уп.: Ріаіутопаз ѵігісііз РоикЬ. 1966 

Источник первого обнаружения вида в Черном море: 

[1] - ВІаск 5еа ВіоІодісаІ Оіѵегзііу (1998) / Сотр. А. Копзиіоѵ ; Іпзіііиіе оі 

Осеапоіоду ВАЗ / (СЕР ВІаск Зеа Епѵігоптепіаі Зегіез). Иеѵѵ-Уогк: 
ІІпіІесІ №1. РиЫ. 5. Виідагіа. 131 р.; Петрова-Караджова В. (1977) 
Диатомовите водорасяи в морските обраствания // Известия на 
Института по рибни ресурси. Варна. 15. С. 55-65; Темнискова- 
Топаяова Д., Петрова-Караджова В., Ваяева М. (1994) 
Таксономический состав бентосных водорослей (ВасіІІагіорЬуІа) 
болгарского шельфа Чёрного моря //Альгология. 4 (2). С. 39-47. 

[2] - ВІаск Зеа ВіоІодісаІ Оіѵегзііу (1997) / Сотр. А. Реігапи ; Ротапіап 

Магіпе РезеагсЬ Іпзіііиіе / (СЕР ВІаск Зеа Епѵігоптепіаі Зегіез). ІЧеѵѵ- 
Уогк: ІІпіІесІ Ыаі. РиЫ. 4. Ротапіа. 314 р.; Воёеапи N. Зігисіиге еі 
сіупатідие сіе ГаІдоІІоге ипісеііиіаіге сіапз Іез еаих сіи ІІИогаІ Роитаіп сіе 
Іа тег Моіге / Восіеапи N. Сегсеіагі Магіпе “РесЬегсЬез Магіпез” (1987- 
1988) N 0 . 20/21. Р. 19-251; Сагаиз I. (2012) ТЬе аідае оі Ротапіа : А 
сІізІгіЬиІіопаІ сЬескІізІ оі асіиаі аідае [ІЫгсІ ѵегзіоп]. 809 р. [Зіисііі зі 
Сегсеіагі. Віоіодіе ; Еіпіѵегзііаіеа Васаи [ѵегзіоп 2.3] (2002). 7. 694 р.; 

[3] - ВІаск Зеа ВіоІодісаІ Оіѵегзііу (1998) / Сотр. Уи. 2аі1зеѵ апсі V. Матаеѵ / 

(СЕР ВІаск Зеа Епѵігоптепіаі Зегіез). Nеѵѵ-Уо^к: ІІпіІесІ N81. РиЫ. 7. 
ЕІкгате. 352 р.; Прошкина-Павренко А. И. Диатомовые водоросли 
планктона Чёрного моря. / Ред. В. П. Савич. Москва-Ленинград: Изд-во 
АН СССР, 1955. 222 с.; Прошкина-Лавренко А. И. (1963) Диатомовые 
водоросли бентоса Черного моря / Ред. В. П. Савич. Москва- 
Ленинград: Изд-во АН СССР. 244 с.; 

[4] - Гусляков Н. Е., Закордонец О. А., Герасимюк В. П. (1992) Атлас 

диатомовых водорослей бентоса северо-западной части Чёрного моря 
и прилегающих водоемов. Киев: Наук, думка. 115 с.; Гусляков М. О. 
(2002) Діатомові водорості бентосу Чорного моря та суміжних водойм 
(морфологія, систематика, екологія, біогеографія): рукопис дісс. на 
здоб. наук. ступ, д.б.н. за спец. 03.00.05 - ботаніка. Киів. 336 с.; 
Гусляков М. О., Ковтун О. О. (2000) Водорості мезофітопсаммону 
Чорного моря // Вісник ОНУ. 5 (1). С. 129-134. 
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[5] - Рябушко Л. И. (1991) Микрофитобентос Филлофорного поля Зернова; 
АН УССР, ИнБЮМ им. А. О. Ковалевского. Севастополь. 28 с. Дел. 
ВИНИТИ 02.07.1991 , № 2981-В-91 ; 

[7] - Белякова Р. Н. (1988) К морфологии и биологии некоторых морских 
синезеленых водорослей // Новости систематики низших растений. 25. 
С. 3-9. 


[8] - Воронихин Н. Н. (1908-1909) О распределении водорослей в Черном 

море у Севастополя (предварительное сообщение) // Ботанический 
журнал. Тр. СпБ о-ва естествоиспытателей. VII (3). С. 181-198; 
Декенбах К. Н. О водорослях Балаклавской бухты (предварительное 
сообщение) (1902)// Зсгіріа Ьоіапіса. IV (1). С. 12-16. 

[9] - Гусляков М. О. (1981). Нові дані про діатомові водорості Чорного моря 

// Укр. ботан. журн. 38 (1). С. 54-63. 

[10] - Зинова Е.С. (1935) Водоросли Черного моря окрестностей 
Новороссийской бухты и их использование // Тр. Севастоп. Биол. 
Станции. IV. С. 1-136. 


[11] - Косинская Е.К. (1948) Определитель морских синезеленых 
водорослей (СуапоЬасІегіа)]. - М.-Л: Изд-во АН СССР. 278 с.; 


[12] - Михайловская З.Н. (1937) Определитель синезеленых водорослей 
северо-восточной части Черного моря // Тр. Новорос. Биол. станции. 
12 (6). С. 104-144. 


[13] - Никонова С. Е. (2012) Микрофитобентос супралиторали песчаных 
пляжей Одесского залива (Украина) // Тезисы докладов IV Междунар. 
конф. "Актуальные проблемы современной альгологии" (г. Киев, 23-25 
мая 2012 г.). С. 210-211; Снигирева А. А., [Геренько Л. М.| , Теренько Г. 
В. (2014) Бентосные свободноживущие флагелляты песчаного 
побережья Одесского залива // Вісник Харьківського національного 
університету ім. В. Н. Каразіна. Сер. Біологія. 2014. 1100 (20). С. 1 74— 
179. 


[14] - Погребняк И. И. (1937) О новом виде синезеленой водоросли 
Хепососсиз еіепкіпіі РодгеЬпуак зр. поѵ. // Бот. Мат. Отд. Споровых 
раст. БИН АН СССР. IV (8-9). С. 22-24; Погребняк И. И. (1938) 
Морские водоросли Одесского побережья и их практическое 
использование // Тр. Одесского ун-та. Серия Биология. III. С. 77-96; 
Погребняк И. И. (1965) Донная растительность лиманов северо- 
западного Причерноморья и сопредельных им акваторий Черного 
моря: рукопись дисс. на соиск. уч. степ, д.б.н. Одесса. 310 с.; 

[15] - Приходькова Л. П., Виноградова О. М. (1988) Синезеленые водоросли 

грунтов Черноморского государственного биосферного заповедника 
АН УССР // Укр. Бот. Журн. 45 (5). Р. 41-45. 
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[16] - Прошкина-Лавренко А. И. (1959) Современные и ископаемые 
силикофлагелляты и эбриидеи Черноморского бассейна // Тр. БИН АН 
СССР. Сер. 11 (12). С. 142-175; 

[17] - Роухияйнен М. И. (1966) Два новых вида подвижных золотистых 

водорослей Черного моря // Новости систематики низших растений. 
Москва-Ленинград: Наука. С. 10-15; Роухияйнен М. И. (1966) Новый 
вид рода Ріаіутопаз из зеленых водорослей (СЫогорЬуІа) // Новости 
систематики низших растений. Москва-Ленинград: Наука. С. 82-85. 

[18] - Рябушко В. И., Алеев М. Ю., Радченко В. Н., Рябушко Л. И., Чубчикова 

И. Н. (2003) Применение некоторых биоиндикаторов для оценки 
влияния на морские экосистемы // Экологическая безопасность 
прибрежной и шельфовой зон и комплексное использование ресурсов 
шельфа : сб. науч. тр. Севастополь. 2 (7). С. 144-154; Рябушко Л. И. 
(2006) Микроводоросли бентоса Чёрного моря. Севастополь : ЭКОСИ- 
Гидрофизика, 2006. 143 с.; Рябушко Л. И. (2013) Микрофитобентос 
Чёрного моря. Севастополь: ЭКОСИ-Гидрофизика. 416 с.; Рябушко Л. 
И., Бабич И. И., Рябушко В. И., Смирнова Л. Л. (2004) Седиментация 
фитопланктона в бухте Казачья Черного моря (Украина) // Альгология. 
14 (1). С. 48-61; Рябушко Л. И., Чубчикова И. Н. (2000) Первая находка 
золотистой водоросли рода СЬгузатоеЬа КІеЬз из Черного моря // 
Экология моря. 62. С. 18. 

[19] - Садогурская С. А. (2000) Предварительные данные о видовом 
разнообразии СуапорЬуІа супралиторали Южного берега Крыма // 
Экология моря. 52. С. 48-51; Садогурська С. О. (2005) СуапорЬуІа 
морськоТ кам'янистоТ супраліторалі Криму // автореф. діс. на здоб. 
наук. ступ, к.б.н. за спец. 03.00.05 - ботаніка. КиТв. 21 с.; Садогурская 
С. А., Маслов И. И. (2001) До вивчення фитобентосу Прибережного 
шквального комплексу біля мису Плака (Чорне море) // Наук. Вісник 
ЮжНУ. Сер. Біологія. 10. С. 123-126; 

[20] - Сапожников Ф. В. (2001) Микрофитобентос мягких грунтов района 

Архипо-Осиповки и Инала (северо-кавказское побережье Чёрного 
моря) // Экология моря. 58. С. 13-17. 

[21] - Герасимюк В. П., Ковтун О. А. (2007) Микроскопические водоросли 

Тилигульского лимана // Альгология. 17 (1). С. 42-52. 
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Приложение V 


Список видов микрофитобентоса северо-западной части 
Чёрного моря (ВасіІІагіорЬуІа) 

РНѴШМ ВАСІЬЬАКІОРНУТА 
СІ.А55 СОЗСІІМООІЗСОРНѴСЕАЕ 

ТНАІ.А55І05ІКАІ.Е8 СІезегеІ І.Ѵ. Макагоѵа 1986 
ТЬаІаззіозігасеае М. 1_еЬоиг 1930 
ТЬаІаззіозіга СІеѵе 1873 

ТЬаІаззіозіга апіідиа (Сгипоѵѵ) СІеѵе-ЕиІег 1941 [2] 1 

Ваз.: СозсіпоЬізсиз ехсепігісиз ѵаг. апіідииз Сгипоѵѵ 1884 
ТЬ. апіідиа ѵаг. зеріаіа РгозЬк.-І_аѵг. 1955 [2] 

Ж Ьаіііса (Сгипоѵѵ) Озіепі. 1901 [3; 4] 

Ваз.: СозсіпоЬізсиз роіуасапіііиз ѵаг. Ьаіііса Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі 
Сгипоѵѵ 1880 

ТЬ. согопаіа РгозЬк.-І_аѵг. 1955 [2; 4] 

Г/7. Ьесіріепз (Сгипоѵѵ) ^ 0 щ. 1905 [2; 4; 6] 

Ваз.: Созсіпосіізсиз ессепігісиз ѵаг. Ьесіріепз Сгипоѵѵ 1878, поп 
СозсіпоЬізсиз Ьесіріепз Сгипоѵѵ 

ТЬ. ессепігіса (ЕЬгепЬ.) СІеѵе етепсі РгухеІІ еі Назіе 1972 [2; 5; 6] 

Ваз.: СозсіпоЬізсиз ессепігісиз ЕЬгепЬ. 1840; 

5уп.: ТЬаІаззіозіга ехсепігіса Кагзіеп 1905 
ТЬ. ессепігіса ѵаг. Іазсісиіаіа (Низі.) Ыігат. 1984 [2] 

Ваз.: СозсіпоЬізсиз ехсепігісиз ѵаг. Іазсісиіаіа Низі. 1928 
ТЬ. іпсеііа І.Ѵ. Макагоѵа 1961 [3; 4] 

ТЬ. рагѵа РгозЬк.-І_аѵг. 1955 [2; 3; 5; 6] 

ТЬ. рагѵиіа І.Ѵ. Макагоѵа 1977 [6] 

ТЬ. зиЬзаііпа РгозЬк.-І_аѵг. 1955 [2; 4] 

ЗІерИапосІізсасеае І.Ѵ. Макагоѵа 1986 
Сусіоіеііа (Кіііг.) ВгёЬ. 1838 

Сусіоіеііа сазріа Сгипоѵѵ 1878 [2; 3; 4] 

С. сопѵеха Восіеапи 1976 [2] 

С. тепедЬіпіапа Кйіг. 1844 [2; 3; 4] 

5уп.: Сусіоіеііа киіііпдіапа ѵаг. тепедЬіпіапа (КйІ 2 .) Вгип 1880 
С. тепедЬіпіапа ѵаг. киеіііпдіапа (ТЬѵѵаіІез) Ріауіаіг 1913 [3; 4] 

Ваз.: Сусіоіеііа киеіііпдіапа ТЬѵѵаіІез 1848; 

1 Здесь и далее указан источник публикации о нахождении вида диатомовых 
водорослей в северо-западной части Черного моря. 
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5уп.: ОгіЬозіга киеіііпдіапа (ТЬѵѵаіІез) НеіЬ. 1863 
С. орегсиіаіа (С. АдагсІЬ) Кйіг. 1833 [3; 4] 

С. зігіаіа (Кйіг.) Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880 [3] 

Ваз.: Созсіпосіізсиз зігіаіиз Кйіг. 1844 
С. ипсіиіаіа Восіеапи 1976 [2] 

йізсозіеііа Ноик еі КІее 2004 

ОізсозіеІІа зіеНідега (СІеѵе еі Сгипоѵѵ) Ноик еі КІее 2004 [2] 

Ваз.: СусІоІеІІа тепедЬіпіапа ѵаг. зіеНідега СІеѵе еі Сгипоѵѵ ех СІеѵе 1 881 ; 
5уп.: СусІоІеІІа зіеНідега (СІеѵе еі Сгипоѵѵ ех СІеѵе) Ѵап Неигск 1882 

СусІозіерЬапоз Роипс1 1987 

СусІозіерЬапоз сіиЫиз (Ргізке) РоипсІ 1982 [2] 

Ваз.: ЗіерЬапосіізсиз сіиЫиз Ргіске; 

5уп.: СусІоІеІІа сІиЫа Ргіске ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1900 етепсі 
ТЬегіоІ еі аі. 1987 

С. сіиЫиз ѵаг. готапісиз (Восіеапи) РуаЬизЬко 2013 [2] 

Ваз.: ЗіерЬапосіізсиз сіиЫиз ѵаг. готапісиз Восіеапи 1988 

ЗіерЬапосіізсиз ЕІігепЬ. 1845 

Зіерііапосіізсиз ііапіізсіііі Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880 [2; 3; 4] 

5. тесНиз Нак. 1986* [6] 

3. гоіиіа (Кйіг.) Непсіеу 1964 [2] 

Ваз.: СусІоІеІІа гоіиіа Кйіг. 1844, 

5уп.: Зіерііапосіізсиз азігаеа (ЕЬгепЬ.) Сгипоѵѵ 
8. зиЬзаІзиз (СІеѵе-ЕиІег) Низі. 1928 [2] 

Ваз.: Меіозіга зиЬзаІза СІеѵе-ЕиІег 1912 

МЕІ.05ІКАІ-Е5 К.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
Меіозігасеае Кйіг. 1844 етепсі. К.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
Меіозіга С. АдагсІИ 1824 

Меіозіга Ііпеаіа (ОІІІѵѵуп) С. АдагсІЬ 1824 етепсі К.М. Сгаѵѵіогсі 1978 [2; 4; 5] 
Ваз.: Сопіегѵа Ііпеаіа ОІІІѵѵуп 1809; 

5уп.: Сопіегѵа Ііпеаіа Зигдепз, Сопіегѵа огісііаісеа Мегіепз ех 
Зигдепз, Меіозіга іиегдепзіі С. АдагсИі, Меіозіга огісііаісеа (Мегіепз 
ех Зигдепз) Кйіг. 

М. топііііогтіз (О.Р. МйІІ.) С. АдагсІЬ 1824 [1 ; 2; 3; 4; 5; 7] 

Ваз.: Сопіегѵа топііііогтіз О.Р. МйІІ. 1783; 

5уп.: Меіозіга Ьоггегі Сгеѵ. 

М. топііііогтіз ѵаг. Ызрісіит (Сазігасапе) 2іттегтапп 1915 [4] 

Ваз.: Меіозіга Ьоггегі ѵаг. Ызрісіа Сазігасапе 1878 
М. топііііогтіз ѵаг. осіодопа (Сгипоѵѵ) Низі. 1927 [2; 3; 4] 

Ваз.: Меіозіга Ьоггегі ѵаг. осіодопа Сгипоѵѵ; 
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5уп.: Меіозіга Ііпеаіа ѵаг. осіодопа (Сгипоѵѵ) СІеѵе-ЕиІег 
М. топііііогтіз ѵаг. зиЬдІоЬоза (Сгипоѵѵ) Низі. 1927 [2; 3; 4] 

Ваз.: Меіозіга Ьоггегі ѵаг. зиЬдІоЬоза Сгипоѵѵ 1878 
М. питтиіоідез (ОіІІѵѵуп) С. АдагсІЬ 1824 [1; 2; 4] 

Ваз.: Сопіегѵа питтиіоісіез ОІІІѵѵуп 1809; 

5уп.: Меіозіга заііпа КйІ 2 . 

М. ѵагіапз С. АдагсІІі 1827 [1; 2] 

Епсіісіуасеае К.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
Епсіісіуа ЕІігепЬ. 1845 

Епсіісіуа осеапіса ЕЬгепЬ. 1845 [2; 4; 6] 

Нуаіосіізсасеае К.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
Нуаіосіізсиз ЕЬгепЬ. 1845 

Нуаіосіізсиз атЫдииз (Сгипоѵѵ) Тетр. еі Н. Регад. 1889 [2; 4] 

Ваз.: Росіозіга атЫдиа Сгипоѵѵ 1879 
Н. зсоіісиз (КйІ 2 .) Сгипоѵѵ 1879 [1 ; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: СусІоІеІІа зсоііса КйІ 2 . 1844; 

5уп.: Нуаіосіізсиз зиЫНіз ѵаг. зсоііса (КйІ 2 .) Н. Регад. еі Регад. 1897-1908 
Н. зсоіісиз ѵаг. дгізеоіиз РгозІік.-І_аѵг. 1961 [1] 

Н. зиЫіііз ТѴѴ. Ваііеу 1854 [1] 

Росіозіга ЕЬгепЬ. 1840 

Росіозіга Іюгтоісіез (Мопі.) КйІ 2 . 1844 [1; 2; 6] 

Ваз.: Меіозіга Ііогтоісіез Мопі. 1839; 

5уп.: Нуаіосіізсиз Іюгтоісіез (Мопі.) Реііі 1877 
Р. іюгтоісіез ѵаг. рагѵиіа РгозІік.-І_аѵг. 1963 [2; 4] 

Р. тахіта (КйІ 2 .) Сгипоѵѵ ѵаг. тіпиіа РгозІік,-І_аѵг. 1963 [4] 

Р. реііисісіа РгозІік.-І_аѵг. 1963 [1; 2; 4] 

РАКАЫАІ.Е5 К.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
Рагаііасеае К.М. Сгаѵѵіогсі 1988 
Рагаііа НеіЬ. 1863 

Рагаііа зиісаіа (ЕІігепЬ.) СІеѵе 1873 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: ОаіІІопеІІа зиісаіа ЕЬгепЬ. 1838; 

5уп.: Меіозіга зиісаіа (ЕЬгепЬ.) КйІ 2 . 1844; Меіозіга зиісаіа (ЕЬгепЬ.) 
Наппа 1932 


АШ-АС05ЕІКАІ.Е5 К.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
Аиіасозеігасеае К.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
АиІасозеіга ТЬѵѵ. 1848 

Аиіасозеіга сіізіапз (ЕЬгепЬ.) Зітопзеп 1979 [2] 

Ваз.: СаіІІопеІІа сіізіапз ЕЬгепЬ. 1837; 
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5уп.: Меіозіга сіізіапз (ЕЬгепЬ.) Кйіг. 1844 
А. дгапиіаіа (ЕЬгепЬ.) Зітопзеп 1979 [2; 3; 4] 

Ваз.: СаіІІопеІІа дгапиіаіа ЕЬгепЬ. 1843; 

5уп.: Меіозіга дгапиіаіа (ЕЬгепЬ.) Ра Из ех А. РгіісГі. 1861; Меіозіга 
роІутогрЬа ѵаг. дгапиіаіа (ЕЬгепЬ.) ВеІЬде 1925; Меіозіга рипсіаіа 
ѵаг. дгапиіаіа (ЕЬгепЬ. )СІеѵе еЫЛ. МбІІег 1879; 

А. ізіапсііса (О. МйІІ.) Зітопзеп 1979 [2] 

Ваз.: Меіозіга ізіапсііса О. МйІІ. 1906 
А. ііаііса (ЕЬгепЬ.) Зітопзеп 1979 [2; 4] 

Ваз.: СаіІІопеІІа ііаііса ЕЬгепЬ. 1838, 

Зуп.: Меіозіга ііаііса (ЕЬгепЬ.) Кйіг. 1844; Меіозіга сгепиіаіа ѵаг. 
ііаііса (ЕЬгепЬ.) Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1882 

0КТН05ЕІКАІ.Е5 К.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
ОгІЬозеігасеае К.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
ОгІЬозеіга ТЬѵѵ. 1 848 

ОгІЬозеіга гоезеапа (ПаЬепЬ.) О'Меага 1875 [2] 

Ваз.: Меіозіга гоезеапа РаЬепЬ. 1853; 

Зуп.: ОгІЬозеіга зріпоза ѴѴ. 5т. 1855; Меіозіга гоезеапа ѵаг. 
ерісіепсігоп (ЕЬгепЬ.) Сгипоѵѵ, Меіозіга гоезеапа ѵаг. зрігаііз (ЕЬгепЬ.) 
Сгипоѵѵ 1882 

СО5СІМО0І5САІ.Е5 КоипсІ еі К.М. СгаѵѵТогс1 1990 
Созсіпосіізсасеае Кй( 2 . 1844 
Созсіпосіізсиз ЕЬгепЬ. 1839 

Созсіпосіізсиз арісиіаіиз ЕЬгепЬ. 1844 [1; 2; 4; 5] 

С. азІеготрЬаіиз ЕЬгепЬ. 1844 [1; 2] 

С. азІеготрЬаіиз ѵаг. зиЬЬиіііепз (йогд.) СІеѵе-ЕиІег 1942 [1] 

Ваз.: Созсіпосіізсиз зиЬЬиіііепз ,1 огд. 1905 
С. сопсіппизѴі . 5т. 1856 [2; 4] 

Зуп.: Созсіпосіізсиз гадіаіиз ѵаг. сопсіппиз (ѴѴ. 5т.) Ѵап Неигск 1896 
С. дідаз ЕЬгепЬ. 1843 [4] 

С. дгапіі СоидЬ 1905[1; 2; 3; 4; 5] 

С. іапізсЬіі А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІ1 1874 [2; 3; 4; 5; 6] 

Зуп.: Созсіпосіізсиз дідаз ѵаг. іапізсЬіі (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісН ех А.ѴѴ.Р. 
ЗсЬтісІІ еі аі.) Ргепд. 1928 

С. іопезіапиз ѵаг. соттиіаіа (Сгипоѵѵ) Низі. 1928 [1 ; 4] 

Ваз.: Еиросіізсиз соттиіаіиз Сгипоѵѵ 1884; 

Зуп.: Созсіпосіізсорзіз соттиіаіа (Сгипоѵѵ) Е.А. Заг еі I. Зипезеп ех 
Заг еі аі. 2008 

С. іопезіапиз (Сгеѵ.) Озіепі. 1915 [1; 2; 3; 5] 

Ваз.: Еиросіізсиз іопезіапиз Сгеѵ. 1862; 
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5уп.: Созсіпосіізсорзіз іопезіапа (Огеѵ.) Е.А. 5аг еі I. Зипезеп ех Заг 
еі аі. 2008 

С. Іешізіапиз Сгеѵ. 1866 [1] 

Зуп.: Агапізсиз Іеѵѵізіапиз (Сгеѵ.) 5. Котига 1998 
С. Ііпеаіиз ЕЬгепЬ. 1839 [2] 

Зуп.: Созсіпосіізсиз Ііпеаіиз ѵаг. сопѵехиз (ЕЬгепЬ.) ѴѴогпагсЙ 1967 
С. посІиІІГег А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісН 1878 [1] 

Зуп.: Агреіііа посіиіііега (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) С. РгухеІІ еі Р.А. Зітз ех 
РгухеІІ, Р.А. Зітз еІѴѴаІкіпз 1986 
С. погсіепзкіоеісііі (СІеѵе) СІеѵе-ЕиІег 1951 [2] 

Ваз.: ТІіаІаззіозіга погсіепзкіоеісііі СІеѵе 1873 
С. осиіиз-ігідіз ЕЬгепЬ. 1840 етепсі Запсеііа 1987 [2] 

С. регіогаіиз ЕЬгепЬ. 1844 [2; 4; 5] 

С. гасііаіиз ЕЬгепЬ. 1840 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

Нетігіізсасеае Непсіеу 1937 етепсі. Зітопзеп 1975 
Асііпосусіиз ЕЬгепЬ. 1837 

Асііпосусіиз осіопагіиз ЕЬгепЬ. 1837 [1 ; 2; 3; 4; 6] 

Зуп.: АсІіпорІусЬиз осіопагіиз (ЕЬгепЬ.) Кйіг. 1844 
А. осіопагіиз ЕЬгепЬ. ѵаг. гаіізіі {УУ. 5т.) НепЬеу 1954 [1] 

Ваз.: Еиросіізсиз гаіізіі УМ . 5т. 1856; 

Зуп.: Асііпосусіиз гаіізіі (УУ. 5т.) РаІІз ех А. РЫсЬ. 1861 ; Асііпосусіиз 
еіігепЬегдіі ѵаг. гаіізіі {УУ. 5т.) Низі. 1929 
А. зиЫіііз {УУ. Сгед.) РаІІз 1861 [4] 

Ваз.: Еиросіізсиз зиЫіііз УУ. Сгед.; 

Зуп.: Еиросіізсиз дгедогуапиз ВгёЬ. 

А. Іепеііиз (ВгёЬ.) Сгипоѵѵ 1867 [1 ; 2; 4] 

Ваз.: Еиросіізсиз Іепеііиз Непсіеу 1954; 

Зуп.: Асііпосусіиз еіігепЬегдіі ѵаг. Іепеііа (ВгёЬ.) Низі. 1929; 
Асііпосусіиз осіопагіиз ѵаг. Іепеііиз (ВгёЬ.) ВгёЬ. 1854; Асііпосусіиз 
осіопагіиз ѵаг. Іепеііиз (ВгёЬ.) На]6з 1968; Асііпосусіиз Іепеііиз 
(ВгёЬ.) Апсігеѵѵз 1976 

НеІіореІІасеае Н.І_. ЗтіІЬ 1872 
АсІіпорІусЬиз ЕЬгепЬ. 1843 

АсІіпорІусЬиз зепагіиз (ЕЬгепЬ.) ЕЬгепЬ. 1843 [1 ; 3; 5; 6] 

Зуп.: АсІіпорІусЬиз ипсіиіаіиз (ТѴѴ. Ваііеу) РаІІз ех А. РгіІсЬ. 

А5ТЕВОІ_АМРВАІ_Е5 Роипсі еі Р.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
Азіегоіатргасеае Н.І_. ЗтіІЬ 1872 
АзІеготрЬаІиз ЕЬгепЬ. 1844 

АзІеготрЬаіиз ііаЬеІІаІиз (ВгёЬ.) Сгеѵ. 1859 [2] 

А. гоЬизІиз Сазігасапе 1875 [2] 
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ЗТІСТООІ5САІ.Е5 Роипсі еі Р.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
Зіісіосіізсасеае (ЗЬиІІ) Зітопзеп 1972 
Зіісіосіізсиз Сгеѵ. 1861 

Зіісіосіізсиз пііісіиз (Сгоѵе еі Зіигі) А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ 1888 [4] 

Ваз.: Зіісіосіізсиз саіііогпісиз ѵаг. пііісіа Сгоѵе еі Зіигі 1887 

ТРІСЕРАТІАІ.Е5 Роипсі еі В.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
Тгісегаііасеае (ЗІіии) І_еттегт. 1899 
Тгісегаііит ЕІігепЬ. 1839 

Тгісегаііит апіесіііиѵіапит (ЕЬгепЬ.) Сгипоѵѵ 1867 [2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: Атрііііеігаз апіесіііиѵіапа ЕЬгепЬ. 1840; 

Зуп.: Вісісіиіріііа апіесіііиѵіапа (ЕЬгепЬ.) Ѵап Неигск 1885; Осіопіеііа 
апіесіііиѵіапа (ЕЬгепЬ.) Регад. 1903 

Осіопіеііа С. АдагсІЬ 1832 

Осіопіеііа аигііа (І_упдЬ.) С. АдагсІЬ 1832 [1; 3; 4] 

Ваз.: О/'аІота аигііа І_упдЬ. 1819; 

Зуп.: Вісісіиіріііа аигііа (І_упдЬ.) ВгёЬ. 1838, Оепіісеііа аигііа ЕЬгепЬ., 
Оепіісеііа дгасіііз ЕЬгепЬ., Вісісіиіріііа ритііа Сазігасапе, Вісісіиіріііа 
запзіЬагіса А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ 
О. аигііа ѵаг. оЫиза (КйІ 2 .) йепуз 1982 [1; 3; 4; 5] 

Ваз.: Осіопіеііа оЫиза КйІ 2 . 1844; 

Зуп.: Вісісіиіріііа оЫиза (Кйіг.) Ра Из ех А. РгіІсЬ. 1861; Вісісіиіріііа аигііа 
ѵаг. оЫиза (Кйіг.) Низі. 1930; Вісісіиіріііа оЫиза (КйІ 2 .) Сгипоѵѵ 1867; 

О. зиЬаедиа КйІ 2 . 1844 [3; 4] 

Ваз.: Вісісіиіріііа зиЬаедиа (КиІ 2 .) РаІІз ех А. РЫсЬ. 1861 

РІеигозіга (МепедЬ.) Тгеѵіз. 1848 

РІеигозіга Іаеѵіз (ЕЬгепЬ.) Сотреге 1982 [2; 3; 4] 

Ваз.: Вісісіиіріііа Іаеѵіз ЕЬгепЬ. 1843; 

Зуп.: Сегаіаиіиз Іаеѵіз (ЕЬгепЬ.) РаІІз ех А. РгіІсЬ. 1861 

Сегаіаиіиз ЕЬгепЬ. 1843 

Сегаіаиіиз Іигдісіиз ЕЬгепЬ. [2] 

Аиіізсиз ЕЬгепЬ. 1843 

Аиіізсиз зсиіріиз (ѴѴ. 5т.) ВгідЫѵѵеІІ 1860 [3; 4] 

Ваз.: Еиросіізсиз зсиіріиз ѴѴ. 5т. 1853 

РІадіодгаттасеае йе Топі 1890 
СІурНосіезтіз Сгеѵ. 1862 

ОІурІіосІезтіз сіізіапз (ѴѴ. Сгед.) Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 [1 ; 2; 4; 6] 
Ваз.: Оепіісиіа сіізіапз ѴѴ. Сгед. 1857; 

Зуп:. Оітегедгатта сіізіапз РаІІз ех А. РгіІсЬ. 1861 
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Оітегедгатта Каііз ех А. РгіѣсЬ. 1861 

Оітегедгатта іиіѵит (ѴѴ. Сгед.) Каііз ех А. Ргіісіі. 1861 [2] 

Ваз.: Оепіісиіа іиіѵа ѴѴ. Сгед. 1857 
О. тіпог (ѴѴ. Сгед.) Каііз ех А. Ргіісіі. 1 861 [1 ; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: Оепіісиіа тіпог ѴѴ. Сгед. 1857 

O. тіпог ѵаг. папа (ѴѴ. Сгед.) Ѵап Неигск 1885* [6] 

Ваз.: Оепіісиіа папа ѴѴ. Сгед. 1857; 

5уп.: Оітегодгатта папит (ѴѴ. Сгед.) Каііз ех А. Ргіісіі. 1861 

ВЮ0Ш.РНІАІ.Е5 ѴѴіІІі Кгіед. 1954 
ВісІсІиІрМасеае Кйіг. 1844 
ВісІсІиІрЫа Сгау 1821 

Вісісіиіріііа гозігаіа ѵаг. аіаіа РгозЬк.-І_аѵг. 1961 [3] 

В. ѵезісиіоза (С. АдагсИі) Кйіг. 1833 [2] 

Ваз.: Оіаіота ѵезісиіозит С. АдагсІЬ 1824 

АИЬеуасеае К.М. СгаѵѵіогсІ еі КоипсІ 1994 
АШіеуа Т. ѴѴезі 1 860 

АІІЬеуа сіесога Т. ѴѴезі 1860* [7] 

АІѴІАІІІ-АІ-ЕЗ КоипсІ еі К.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
Апаиіасеае (ЗНиіі) І_еттегт. 1899 
Апаиіиз ЕЬгепЬ. 1844 

Апаиіиз тіпиіиз Сгипоѵѵ 1882 [1; 3; 4] 

СѴМАТ05ІКАІ.Е5 КоипсІ еі К.М. Сгаѵѵіогс1 1990 
Сутаіозігасеае Назіе ѵоп Зіозсіі еі Зуѵегізеп 1983 
Сутаіозіга Сгипоѵѵ 1862 

Сутаіозіга Ьеідіса Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 [4] 

СНАЕТОСЕКОТАІ.Е5 КоипсІ еі К.М. Сгаѵѵіогс1 1990 
Сііаеіосегоіасеае Каііз ех А. Ргіісіі. 1861 
Васіегіазігит ЗЬасІЬоІі 1854 

Васіегіазігит Ііуаііпит І_аисІег 1864 [3; 4] 

СІ.А55 РКАСІІ.АКІОРНѴСЕАЕ 

РКАСІІ.АКІАІ-Е5 Р.С. Зііѵа 1962 
Ргадііагіасеае Сгеѵ. 1833 
Ргадііагіа І_упдЬ. 1819 

Ргадііагіа сарисіпа Оезт. 1825 етепсі І_апде-ВегІ. 1980 [2; 4; 6] 
5уп.: Ргадііагіа сарисіпа ѵаг. Іапсеоіаіа Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 

P. сгоіопепзіз Кіііоп 1 869 [1 ; 2] 
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5уп.: Ргадііагіа зтіііііапа Сгипоѵѵ 
Р. риісЬеІІа (РаІІз ех Кйіг.) І_апде-ВегІ. 1980 [1; 3; 4] 

Ваз.: Ехііагіа риісііеііа РаІІз ех зресіт. Кйіг. 1844; 

5уп.: Зупесіга риісЬеІІа (РаІІз ех Кйіг.) Кйіг. 1844, СІепорЬога 
риісііеііа (Кйіг.) ѴѴІІІІатз еі Роипб 1986 [2; 4] 

Р. ѵаисііегіае (Кйіг.) б. В. Реіегзеп 1938 
Ваз.: Ехііагіа ѵаисЬегіа Киіг. 1833; 

5уп.: Зупесіга ѵаисііегіае (Кйіг.) Кйіг. 1844, Сіепорііога ѵаисііегіае 
(Кйіг.) ЗсЬбпІ. 1907, Ргадііагіа ѵаисііегіае ѵаг. рап/иіа (Кйіг.) СІеѵе- 
Еиіег 1953, Сегаіопеіз ѵаисііегіае (Кйіг.) Н. КоЬауазі 1965, Ргадііагіа 
сарисіпа ѵаг. ѵаисііегіае (Кйіг.) І_апде-ВегІ. 1980 

Наппаеа К.М. Раігіск ех К.М. Раігіск еі Кеітег 1966 

РІаппаеа агсиз (ЕЬгепЬ.) Р.М. Раігіск 1961 [2] 

Ваз.: А Іаѵісиіа агсиз ЕЬгепЬ. 1836; 

5уп.: Сегаіопеіз агсиз (ЕЬгепЬ.) КІЛг. 1844, Сегаіопеіз атрЫохуз 
(ПаЬепЬ.) Вгип, Ргадііагіа агсиз (ЕЬгепЬ.) СІеѵе 1898 

Азіегіопеііа НаззаМ 1850 

Азіегіопеііа Іогтоза НаззаІІ 1850 [2; 3; 4] 

5уп.: Азіегіопеііа дгасііііта ѵаг. Іогтоза (НаззаІІ) ѴѴІзІоисЬ 1921; 
йіаіота дгасііііта НапІгзсЬ, Азіегіопеііа дгасііііта (Напі.) НеіЬ. , 
Азіегіопеііа Іогтоза ѵаг. дгасііііта Сгипоѵѵ 

ЗІаигозіга ЕЬгепЬ. 1843 

Зіаигозіга сопзігиепз ЕЬгепЬ. 1843 [1; 2; 3; 4] 

51. ѵепіег (ЕЬгепЬ.) СІеѵе еі б.й. МбІІег 1879 [4; 7] 

Ваз.: Ргадііагіа ѵепіег ЕЬгепЬ. 1854; 

Зуп.: Ргадііагіа сопзігиепз ѵаг. ѵепіег (ЕЬгепЬ.) Сгипоѵѵ 1881, 
Зіаигозіга сопзігиепз ЕЬгепЬ. ѵаг. ѵепіег (ЕЬгепЬ.) НатіІІоп 1992, 
Зіаигозіга сопзігиепз ЕЬгепЬ. I. ѵепіег (ЕЬгепЬ.) ВикМ. 1995, 
Зіаигозіга ѵепіег (ЕЬгепЬ.) Н. КоЬауазі ех Мауата, М. Ібеі, К. Озаба 
еі Мадито 2002 

ЗІаигозігеІІа О.М. ѴѴІІІІатз еі Коипс1 1988 

Зіаигозігеііа ріппаіа (ЕЬгепЬ.) й.М. ѴѴІІІІатз еі Роипб 1987 [1; 2; 3; 4] 
Ваз.: Ргадііагіа ріппаіа ЕЬгепЬ. 1843 

Рзеисіозіаигозіга О.М. ѴѴІІІІатз еі Роипб 1988 

РзеиЬозІаигозіга Ьгеѵізігіаіа (Сгипоѵѵ) й.М. ѴѴІІІІатз еі Роипб 1987 [2; 4] 
Ваз.: Ргадііагіа Ьгеѵізігіаіа Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1885 
Р. рагазіііса (ѴѴ. 5т.) Е.А. Могаіез 2003 [4] 

Ваз.: Осіопіісііит рагазііісит ѴѴ . 5т. 1856; 
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5уп.: Ргадііагіа рагазіііса (ѴѴ. 5т.) НеіЬегд 1863; Ргадііагіа рагазіііса 
(ѴѴ. 5т.) Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881; Зупесіга рагазіііса (ѴѴ. 5т.) 
Низі. 1930; Зіаигозіга рагазіііса (ѴѴ. 5т.) Реііі 1877 
Р. рагазіііса ѵаг. зиЬсопзігісіа (Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск) Е. Могаіез 2003* [6] 
Ваз.: Ргадііагіа рагазіііса ѵаг. зиЬсопзігісіа Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 ; 
5уп.: Зупесіга рагазіііса ѵаг. зиЬсопзігісіа (Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск) 
Низі. 1930; Зупесіга рагазіііса I. зиЬсопзігісіа (Сгипоѵѵ ех Ѵап 
Неигск) Низі. 1957 

Магіуапа РоипсІ ех РоипсІ еі аі. 1990 

Магіуапа тагіуі (НёгіЬ.) РоипЬ 1990 [1 ; 2; 3; 4] 

Ваз.: ОрерЬога тагіуі НёгіЬ. 1902; 

5уп.: Ргадііагіа тиіаЬіііз I. тагіуі (НёгіЬ.) Сіеѵе-Еиіег 1932, Ргадііагіа 
тиіаЬіііз ѵаг. іпіегсесіепз (НёгіЬ.) Сіеѵе-Еиіег 1932, Ргадііагіа тагіуі 
(НёгіЬ.) Ьапде-Вегі. 1993, ЗіаигозігеІІа тагіуі (НёгіЬ.) Е. Могаіез еі 
Мапоуіоѵ 2006 


Оіаіота Вогу 1824 

Оіаіота Ыетаіе (І_упдЬ.) НеіЬ. 1863 [4] 

Ваз.: Ргадііагіа Ьіетаііз І_упдЬ. 1819; 

5уп.: Осіопіісііит Ьуетаіе ( Ыетаіе ) (І_упдЬ.) КйІ 2 . 1844 
О. іепие С. АдагсІЬ 1824 [1; 2; 3; 4; 7] 

5уп.: Осіопіісііит еіопдаіит ѵаг. іепиіз (С. АдагсІЬ) Р.М. Раігіск 1939; 
Осіопіісііит іепие (С. АдагсІЬ) Кипіге 1898; Оіаіота еіопдаіит ѵаг. 
іепиіз (С. АдагсІЬ) Ѵап Неигск 1885; Оіаіота еіопдаіит зиЬзр. іепиіз 
(С. АдагсІЬ) 5каЬ. 1960 
О. ѵиідаге Вогу 1831 [1; 2; 4; 7] 

5уп.: А Іеосііаіота ѵиідаге (Вогу) Кипіге 1891; Осіопіісііит ѵиідаге 
(Вогу) РІІІгег 1871 

О. ѵиідаге I. Ьгеѵе (Сгипоѵѵ) ВикМ. 1995 [1 ; 2; 3; 4] 

Ваз.: Оіаіота ѵиідаге ѵаг. Ьгеѵе Сгипоѵѵ 1862; 

5уп.: Осіопіісііит ѵиідаге ѵаг. Ьгеѵе (Сгипоѵѵ) 5сЬаагзсЬтісІІ 1880; 
Осіопіісііит ѵиідаге ѵаг. Ьгеѵіз (Сгипоѵѵ) Р.М. Раігіск 1939; Оіаіота 
ѵиідаге 1 Ьгеѵіз (Сгипоѵѵ) 5каЬ. 1960; Оіаіота ѵиідаге I. Ьгеѵіз 
(Сгипоѵѵ) Кигг 1922 

О. ѵиідаге I. Ііпеаге (Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск) ВикЫ. 1995 [1 ; 2; 3] 

Ваз.: Оіаіота ѵиідаге ѵаг. Ііпеагіз Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск1881; 

5уп.: Оіаіота ѵиідаге I. Ііпеагіз (Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск) Низі. 1957; 
Осіопіісііит ѵиідаге ѵаг. Ііпеагіз (Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск) Р.М. Раігіск 
1939; Оіаіота ѵиідаге I. Ііпеагіз (Сгипоѵѵ) 5каЬ. 1960 
О. ѵиідаге I. зиЬзаііпа РгозЬк.-Ьаѵг. 1963 [2; 4] 

О. ѵиідаге ѵаг. ргосіисіит Сгипоѵѵ 1862 [2; 4] 
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Мегісііоп С. АдагсИі 1824 

М. сігсиіаге (Сгеѵ.) С. АдагсІН 1831 [2] 

Ваз.: ЕсЬіпеІІа сігсиіагіз Сгеѵ. 1823; 

5уп.: Ехііагіа сігсиіагіз (Сгеѵ.) С. АдагсІЬ 1831; Ехііагіа сігсиіагіа 
(Сгеѵ.) Сгеѵ. 1827 

M. сігсиіаге 1. сопзігісіа (РаІІз) СІеѵе-ЕиІег 1932 [2] 

Ваз.: Мегісііоп сопзігісіит Ра Из 1843; 

5уп.: Мегісііоп сігсиіаге ѵаг. сопзігісіит (РаІІз) Вгип 1880; Мегісііоп 
сігсиіаге ѵаг. сопзігісіит (Р?аІТз) Ѵап Неигск 1881 

Зупесіга ЕЬгепЬ. 1830 

Зупесіга сигѵаіа РгозЬк.-І_аѵг. 1951 [2; 4] 

Ыеозупесіга О.М. ѴѴМІіатз еі КоипсІ 1986 

Ыеозупесіга сіеіісаііззіта (РгозЬк.-І_аѵг.) ВикЫ. 2006 [1; 3; 4] 

Ваз.: Егадііагіа сіеіісаііззіта РгозЬк.-І_аѵг. 1960; 

5уп.: А Іеозупесіга сіеіісаііззіта (РгозЬк.-І_аѵг.) СизІ. 1992 

N. ргоѵіпсіаііз (Сгипоѵѵ) й.М. ѴѴіІІіатз еі Роипб 1986 [4] 

Ваз.: Зупесіга ргоѵіпсіаііз Сгипоѵѵ 1877 

ТаЬиІагіа (Киіг.) й.М. ѴѴіІІіатз еі РоипсІ 1986 
ТаЬиіагіа іазсісиіаіа (С. АдагсІЬ) й.М. ѴѴіІІіатз еі РоипсІ 1986 [4; 7] 

Ваз.: Ыіаіота іазсісиіаіа С. АдагсІЬ 1812; 

5уп.: Ехііагіа іазсісиіаіа (С. АдагсІЬ) Сгеѵ. 1827; Сіепорііога риісііеііа 
ѵаг. іазсісиіаіа (С. АдагсІЬ ех зресіт. Кйіг.) ЗсЬбпІ.. 1907; Егадііагіа 
іазсісиіаіа (С. АдагсІЬ) І_апде-ВегІ. 1980 
Т. даіііопіі (Вогу) ВикМ. 1995 [1; 2; 3; 4; 6] 

Ваз.: Л/аѵ/'са/а даіііопіі Вогу 1824; 

5уп.: Зупесіга даіііопіі (Вогу) ЕЬгепЬ. 1830; СаіасотЬаз даіііопіі 
(Вогу) й.М. ѴѴіІІіатз еі РоипсІ 1986; Егадііагіа даіііопіі (Вогу) І_апде- 
Вегі. 1980 

Т. рагѵа (Кйіг.) й.М. ѴѴіІІіатз еі РоипсІ 1986 [1; 2; 4] 

Ваз.: Зупесіга рагѵа Кйіг. 1849; 

5уп.: 5. іаЬиіаіа ѵаг. рагѵа (КйІ 2 .) Низі. 1932, Егадііагіа іаЬиіаіа ѵаг. 
рагѵа (Кйіг.) Еапде-Вегі. 1980 
Т. іаЬиіаіа (С. АдагсІЬ) Р.ѵШ. Зпоеуз 1992 [1; 2; 3; 5; 6] 

Ваз: О/'аІота іаЬиіаіит С. АдагсІЬ 1832; 

5уп.: Зупесіга ІаЬиіаіа (С. АдагсІЬ) Кйіг. 1844; Егадііагіа іаЬиіаіа (С. 
АдагсІЬ) йапде-ВегІ. 1980 

ОрерЬога Р. Реііі 1888 

ОрерЬога кгитЬеіпіі ѴѴІІкоѵѵзкі, ѴѴІІак еі ЗІасЬига 1999* [6] 

O. тагіпа (ѴѴ. Сгед.) Р. Реііі 1888 [1; 2; 3; 4; 6; 7] 

Ваз.: Мегісііоп тагіпит ѴѴ. Сгед. 1857 
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О. тіпиіа (СІеѵе-ЕиІег) ѴѴІІкоѵѵзкі, І_апде-ВегІ. еі Меігеіііп 2000* [7] 

Ваз.: Орерііога тагіпа ѵаг. тіпиіа СІеѵе-ЕиІег 1953 
О. тиІаЫІіз (Сгипоѵѵ) ЗаЬЬе еі Ѵуѵегтап 1995* [6; 7] 

Ваз.: Зсерігопеіз тиІаЫІіз Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі ТО. МоІІег 1879; 

5уп.: Орерііога оізепіі М. МоІІег 1950, 

О. расіііса (Сгипоѵѵ) Р. Реііі 1988* [6; 7] 

Ваз.: Ргадііагіа расіііса Сгипоѵѵ 1862; 

5уп.: СгипоѵѵіеІІа расіііса (Сгипоѵѵ) Р.ѴѴ. МІІІз 1934; Зсерігопеіз 
расіііса (Сгипоѵѵ) ЕІтоге 1921 

Раісиіа М. Ѵоіді 1960 

Раісиіа тесііа ѵаг. зиЬзаііпа РгозЬк.-І_аѵг. 1963 [4] 

Ріегопсоіа К.ѴѴ. Ноітез еі СгоІІ 1984 

Ріегопсоіа Ьуаііпа (Кйіг.) СизІ. 1992 [3; 4] 

Ваз.: О/'аІота ііуаііпит Кйіг. 1844; 

5уп.: Ргадііагіа ііуаііпа (Кйіг.) Сгипоѵѵ 1862 

ІІІпагіа (КйІ 2 .) Сотрёге 2001 
ІЛпагіа асиз (Кйіг.) АЬоаІ 2003 [2] 

Ваз.: Зупесіга асиз Кйі 2 . 1844; 

5уп.: Ргадііагіа иіпа ѵаг. асиз (КйІ 2 .) І_апде-ВегІ. 1980 
ІІ. Ысерз (КйІ 2 .) Сотрёге 2001 [2] 

Ваз: Зупесіга Ысерз КйІ 2 . 1844; 

5уп.: Зупесіга иіпа ѵаг. Ысерз (КйІ 2 .) ЗсЬбпІ. 1913; Зупесіга иіпа I. 
Ысерз (КйІ 2 .) Низі. 1957; Зупесіга иіпа I. Ысерз (КйІ 2 .) 5каЬ. 1960 
ІІ. сопігасіа (Озігир) Е. Могаіез еі МТ. Ѵіз 2007 [2] 

Ваз.: Зупесіга иіпа ѵаг. сопігасіа Озігир 1901; 

5уп: Ргадііагіа иіпа ѵаг. сопігасіа (Озігир) Маіп 1988 
ІІ. сіеіісаііззіта (Сгипоѵѵ) АЬоаІ еі Р.С. ЗІІѵа 2004 [2] 

Ваз.: Зупесіга сіеіісаііззіта ѵаг. апдизііззіта Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 ; 
Зуп.: Зупесіга асиз ѵаг. апдизііззіта Сгипоѵѵ; Ргадііагіа сіеіісаііззіта 
ѵаг. апдизііззіта (Сгипоѵѵ) Ьапде-Вегі. 1980 
ІІ. иіпа (ЫИгзсЬ) Сотрёге 2001 [2; 3; 4] 

Ваз.: ВасіІІагіа иіпа І\ІІІгзсЬ 1817; 

Зуп.: Зупесіга иіпа (ЫІІгзсЬ) ЕЬгепЬ. 1832; Ргизіиііа иіпа (ЫІІгзсЬ) С. 
АдагсІЬ 1831; Ргадііагіа иіпа (МІІгзсЬ) Ьапде-Вегі. 1980 

Еипоііа ЕЬгепЬ. 1837 

Еипоііа зр.І [6] 
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ЫСМ0РН0КАІ-Е5 КоипсІ 1990 
ЫсторЬогасеае Кйіг. 1844 
ИсторЬога С. АдагсІЬ 1827 

ИсторЬога аЬЬгеѵіаІа С. АдагсІГі 1831 [1; 2; 3; 4; 7] 
соттипіз (НеіЬ.) Огипоѵѵ 1881 [3; 4] 

Ваз.: РосіозрЬепіа соттипіз НеіЬегд 1863 
Ь. сіаітаііса (КІЛг.) Огипоѵѵ 1867 [1 ; 3; 4] 

Ваз.: РЬірісіорЬога сіаітаііса Кйіг. 1844; 
сіеЫІІз (Кйіг.) Огипоѵѵ 1881 [4] 

Ваз.: РосіозрЬепіа сіеЫІІз КІЛг. 1844 
Ь. еЬгепЬегдіі (Кйіг.) Огипоѵѵ 1867 [1 ; 2; 3; 4; 5] 

Ваз.: РосіозрЬепіа еіігепЬегдіі КІЛг. 1844 
еЬгепЬегдіі ѵаг. оѵаіа (УУ. 5т.) Ѵап Неигск 1896 [1] 

Ваз.: РосіозрЬепіа оѵаіа УМ. 5т. 1853; 

5уп.: ИсторЬога еЬгепЬегдіі ѵаг. оѵаіа (УУ. 5т.) Огипоѵѵ ех Ѵап 
Неигск 1881; ИсторЬога оѵаіа (УУ. 5т.) Огипоѵѵ 1867 
Ь. ІІаЬеІІаІа (СагтісЬаеІ ех Огеѵ.) С. АдагсІГі 1831 етепсі 5аг еі Реггагіо 
1990 [1; 2; 4] 

Ваз.: Ехііагіа ІІаЬеІІаІа СагтісЬаеІ ех Огеѵ. 1826; 

5уп.: Ехііагіа ІІаЬеІІаІа Огеѵ. 1827, Ехііагіа ІІаЬеІІаІа ЕЬгепЬ. 1832; 
ЕсЬіпеІІа ІІаЬеІІаІа ЕЬгепЬ. 1832 
Ь. дгасіііз (ЕЬгепЬ.) Огипоѵѵ 1867 [1; 2; 3; 4; 6] 

Ваз.: РосіозрЬепіа дгасіііз ЕЬгепЬ. 1838; 

5уп.: ИсторЬога дгасіііз I. еіопдаіа (Кйіг.) Огипоѵѵ 1867, ИсторЬога 
дгасіііз ѵаг. депиіпа СІеѵе-ЕиІег 1953 
Ь. дгасіііз ѵаг. апдііса (Кйіг.) Н. Регад. 1901 [1; 2; 4] 

Ваз.: РЬірісіорЬога апдііса Кйіг. 1844; 

5уп.: ИсторЬога апдііса (КйІ 2 .) Огипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 
Ь. дгапсііз (Кйіг.) Огипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 [3; 4] 

Ваз.: РЬірісіорЬога дгапсііз КІЛг. 1844; 

5уп.: ИсторЬога дгасіііз Г дгапсііз (Кйіг.) Огипоѵѵ 1867 
Ь. Ьазіаіа МегезсЬк. 1901 [2; 3; 4] 

Ь. Ьазіаіа 1 сіаѵаіа РгозЬк.-Ьаѵг. 1963 [2; 4] 

5уп.: ИсторЬога Ьазіаіа ѵаг. сіаѵаіа МегезсЬк. 1901 
Ь. іиегдепзіі С. АдагсІЬ 1831 [1] 

5уп.: РосіозрЬепіа іиегдепзіі (С. АдагсІЬ) КйІ 2 . 1844; ИсторЬога 
сіиЫа (Огипоѵѵ ех Ѵап Неигск) МегезсЬк. 1901 
Ь. пиЬесиіа (Кіііг.) Огипоѵѵ 1878 [4] 

Ваз.: РЬірісіорЬога пиЬесиіа Кйіг. 1844; 

5уп.: ИсторЬога рагасіоха ѵаг. пиЬесиіа (Кйіг.) Огипоѵѵ ех Ѵап 
Неигск 1881; ИсторЬога Ііпсіа ѵаг. пиЬесиіа (КйІ 2 .) СІеѵе-ЕиІег 1953 
Ь. оесііриз (Кйіг.) Огипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 [4] 

Ваз.: РЬірісіорЬога оесііриз Кйіг. 1844; 
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5уп.: ЫсторЬога ]иегдепзіі ѵаг. оесііриз (Кйіг.) Н. Регад. еі Регад. 1901 
Ь. оѵиіит МегезсЬк. 1902 [3; 4] 

рагадоха (І_упдЬ.) С. АдагсІІі 1828-1836 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: ЫсторЬога рагасіоха І_упдЬ.; 

5уп.: ѲотрЬопета рагасіохит С. АдагсІІі, 
рагасіоха ѵаг. сгузіаіііпа (Кйіг.) Огипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 [1] 

Ваз.: РЬірісІорЬога сгузіаіііпа Кйіг. 1844; 

5уп.: РоЬозрЬепіа сгузіаіііпа (Кйіг.) КаЬепЬ. 1864; 
рагасіоха ѵаг. Ііпсіа (С. АдагсІІі) Низі. 1931 [1] 

Ваз.: ОотрЬопета Ііпсіит С. АдагсІІі 1831; 

5уп.: Исторіюга Ііпсіа (С. АдагсІІі) Огипоѵѵ 1867 
геісЬагсШІ Огипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 [1] 

КНАРНОМЕЮАІ.Е5 КоипсІ 1990 
КІіарЬопеісІасеае Рогіі 1912 
РЬарЬопеіз ЕЬгепЬ. 1844 

РЬарЬопеіз зр.1 [6] 


йеІрЬіпеіз О.ѴѴ. Апсігеѵѵз 1977 

ОеІрЬіпеіз тіпиііззіта (Низі.) Зішопзеп 1987* [6; 7] 

Ваз.: РЬарЬопеіз тіпиііззіта Низі. 1939 

Рзаттосіізсасеае КоипсІ еі О.С. Мапп 1980 
РзаттоЫзсиз КоипсІ еі О.С. Мапп 1980 

Рзаттосіізсиз пііісіиз (ѴѴ. Огед.) КоипсІ еі О.С. Мапп 1980 [1; 2; 3; 6] 
Ваз.: Созсіпосіізсиз пііісіиз ѴѴ. Огед. 1857 

АКРІЗЗОМЕАІ-ЕЗ КоипсІ 1990 
Агсііззопеасеае Коипс1 1990 
АгЫззопеа Эе ІМоІ. ех Эе N 01 . еі ВадІ. 1870 

Агсііззопеа Ьасиіиз (ѴѴ. Огед.) Огипоѵѵ 1880 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: ЗупеЬга Ьасиіиз V V. Огед. 1857 
А. сгузіаіііпа (С. АдагсІІі) Огипоѵѵ 1880 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: Ыіаіота сгузіаіііпит С. АдагсІІі 1824; 

5уп.: Зупесіга сгузіаіііпа (С. АдагсІІі) Кйіг. 1844 

ТОХАКІАІ.Е5 Коипс1 1990 
Тохагіасеае Коипс1 1990 
Тохагіит З.Ѵі. Ваііеу 1854 

Тохагіит ипсіиіаіит ТѴѴ. Ваііеу 1854 [2; 3; 4; 5; 6] 

5уп.: ЗупеЬга ипЬиІаІа (ТѴѴ. Ваііеу) ѴѴ. 5т. 1856 
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ТНАІ.А55ЮМЕМАТАІ-Е5 КоипсІ 1990 
ТЬаІаззіопетаіасеае Роипс1 1990 
ТЬаІаззіопета Сгипоѵѵ ех МегезсЬк. 1902 

ТЬаІаззіопета піІізсЬіоідез (Сгипоѵѵ) МегезсЬк. 1902 [2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: Зупедга піІізсЬіоідез Сгипоѵѵ 1862; 

5уп.: ТЬаІаззіоІЬгіх піІізсЫоісІез (Сгипоѵѵ) Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 

КНАВООМЕМАТАІ.Е5 КоипсІ еі К.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
КЬаЬсІопетаІасеае РоипсІ еі К.М. Сгаѵѵіогсі 1990 
КЬаЬсІопета КйІ 2 . 1844 

НЬаЬсІопета асігіаіісит КйІ 2 . 1844 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

5уп.: ТеззеІІа асігіаііса (КйІ 2 .) А. Мапп 1907 
К. агсиаіит (І_упдЬ.) КйІ 2 . 1844 [3; 5] 

К. агсиаіит ѵаг. ѵепігісоза СІеѵе 1 873 [5] 

5ТКІАТЕІ.І.АІ.Е5 Коипс1 1990 
ЗІгіаІеІІасеае Кйіг. 1844 
Зігіаіеііа С. АдагсІЬ 1832 

ЗІгіаІеІІа ипірипсіаіа (І_упдЬ.) С. АдагсІГі 1832 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: Ргадііагіа ипірипсіаіа І_упдЬ. 1819; 

Зуп.: Оіаіота ипірипсіаіит (І_упдЬ.) С. АдагЬЬ 1824 

Нуаіозіга Кйіг. 1844 

Нуаіозіга аЬеггапз (СІИеп) й.М. Маѵагго* [6] 

Ваз.: Зігіаіеііа аЬеггапз СІИеп 1976 
Н. іпіеггиріа (ЕЬгепЬ.) й.ІМ. Ыаѵагго 1991 [2; 3; 4] 

Ваз.: ТеззеІІа іпіеггиріа ЕЬгепЬ. 1838; 

Зуп.: Зігіаіеііа іпіеггиріа (ЕЬгепЬ.) НеіЬегд 1862, МісгоіаЬеІІа 
іпіеггиріа (ЕЬгепЬ.) КоипсІ ех КоипсІ еі аі. 1990 

МісгоіаЬеІІа Коипсі ех РоипсІ еі аі. 1990 

МісгоіаЬеІІа сіеіісаіиіа (КйІ 2 .) КоипсІ ех КоипсІ еі аі. 1990 [2; 3; 4] 

Ваз.: Нуаіозіга сіеіісаіиіа КйІ 2 . 1844; 

Зуп.: Зігіаіеііа сіеіісаіиіа (КйІ 2 .) Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 

СгаттаІорЬога ЕЬгепЬ. 1840 

ѲгаттаІорЬога апдиіоза ЕЬгепЬ. 1840 [1; 4] 

С. апдиіоза ѵаг. ізіапсііса (ЕЬгепЬ.) Сгипоѵѵ 1881 [1] 

Ваз.: ѲгаттаІорЬога ізіапсііса ЕЬгепЬ. 1843 
С. Ьатиіііега КйІ 2 . 1843 [1] 

Зуп.: ѲгаттаІорЬога апдиіоза ѵаг. Ьатиіііега (КйІ 2 .) Сгипоѵѵ 1862; 

Ѳ. тагіпа (І_упдЬ.) КйІ 2 . 1844 [1 ; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: Оіаіота тагіпит І_упдЬ. 1819; 
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5уп.: ОгаттаІорЬога техісапа ЕЬгепЬ. 

С. осеапіса ЕЬгепЬ. 1840 [1; 2; 4; 6; 7] 

С. зегрепііпа (РаІІз) ЕЬгепЬ. 1844 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: ЗІгіаІеІІа Іаепіаеіогтіз ѵаг. зегрепііпа РаІІз 1843 

СиМАС05РНЕІ\ІІАІ-Е5 РоипсІ 1990 
СІітасозрЬепіасеае РоипсІ 1990 
СІітасозрЬепіа ЕЬгепЬ. 1843 

СІітасозрІіепіа топііідега ЕЬгепЬ. 1843 [1; 3; 4] 

СІ.А55 ВАСІІ.І.АВІОРНѴСЕАЕ 

І.ѴВЕІ-І-АІ-Е5 О.О. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 
І-угеІІасеае О. С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 
ЬугеІІа Кагауеѵа 1978 

ЬугеІІа аЬгиріа (ѴѴ. Огед.) О.О. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: А/аѵ/'си/а Іуга ѵаг. аЬгиріа ѴѴ. Огед. 1857; 

5уп.: Ыаѵісиіа аЬгиріа Оопкіп 1870; ЬугеІІа аЬгиріа (Оопкіп) ОизІ. еі 
Кагауеѵа ех ОизІ. еіаі. 1992 (пот. іпѵаіісі) 

Ь. арргохітаіа (Огеѵ.) О.О. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 [1] 

Ваз.: Ыаѵісиіа арргохітаіа Огеѵ. 1859; 

5уп.: А Іаѵісиіа Іуга ѵаг. арргохітаіа (Огеѵ.) СІеѵе 1878 
Ь. аііапііса (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) О.О. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 [2; 3; 4] 

Ваз.: А/аѵ/си/а Іуга ѵаг. аііапііса А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1874; 
Зуп.: А Іаѵісиіа аііапііса (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) Н. Регад. еі Регад. 1897 
Ь. сігситзесіа (Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі.) О.О. Мапп ех РоипсІ еі 
аі. 1990 [5] 

Ваз.: А Іаѵісиіа роіузіісіа ѵаг. сігситзесіа Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі 
аі. 1874; 

Зуп.: А Іаѵісиіа сігситзесіа (Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі.) Сгипоѵѵ 
ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880 

Ь. сіаѵаіа (ѴѴ. Огед.) О.О. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 [2; 6] 

Ваз.: Л/аѵ/'си/а сіаѵаіа ѴѴ. Огед. 1856; 

Зуп.: А Іаѵісиіа ЬеппеЬуі ѵаг. сіаѵаіа (ѴѴ. Огед.) Ѵап Неигск 1885 
Ь. сіаѵаіа I. еіопдаіа (Н. Регад.) РуаЬизЬко 2006 [1] 

Ваз.: Л/аѵ/'си/а сіаѵаіа I. еіопдаіа И. Регад. 1897-1908; 

Зуп.: А Іаѵісиіа сіаѵаіа I. еіопдаіа (И. Регад.) Низі. 1964 
Ь. Ьеппесіуі (ѴѴ. 5т.) А. Зііскіе еі О.О. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1 990 [1 ; 2; 3; 4; 5; 6] 
Ваз.: Л/аѵ/'си/а Ьеппесіуі ѴѴ. 5т. 1856 
Ь. Ьеппесіуі I. сипеаіа (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) РуаЬизЬко 2006 [1] 

Ваз.: А Іаѵісиіа Ьеппесіуі ѵаг. сипеаіа А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ ех А.ѴѴ.Р. 
ЗсЬтісІІ еі аі. 1874; 

Зуп.: А Іаѵісиіа Ьеппесіуі I. сипеаіа (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) Низі. 1961-1966 


138 


Приложение 5 


Руководство по изучению морского микрофитобентоса 
и его применению для контроля качества среды 


Ііеппесіуі ѵаг. пеароіііапа (СІеѵе) РуаЬизЬко 2006 [1; 4; 5] 

Ваз.: Маѵісиіа Ііеппесіуі ѵаг. пеароіііапа СІеѵе 1895; 

5уп.: /_уге//а Ііеппесіуі ѵаг. пеароіііапа (СІеѵе) СизІ. еі Кагауеѵа 2002 
(пот. іпѵаіісі) 

кагауеѵае Меѵгоѵа, ѴѴІІкоѵѵзкі, Киіікоѵзкіу еі І_апде-ВегІ. 2013*** [6] 

Іуга (ЕЬгепЬ.) Кагауеѵа 1978 [1 ; 2; 4] 

Ваз.: Маѵісиіа Іуга ЕЬгепЬ. 1841; 

5уп.: Маѵісиіа Іуга ѵаг. еІігепЬегдіі СІеѵе 1895; Маѵісиіа Іуга I. іуріса 
Низі. ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1874-1959; /_уге//а Іуга ѵаг. еІігепЬегдіі 
(СІеѵе) СизІ. еі Кагауеѵа 2002 (пот. іпѵаіісі); /_уге//а Іуга 1 іуріса 
(Низі.) РуаЬизЬко 2006 (пот. іпѵаіісі) 

Іугоісіез (Непсіеу) О.О. Мапп ех РоипсІ еіаі. 1990 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: Маѵісиіа Іугоісіез Непсіеу 1958; 

5уп.: Маѵісиіа Іуга ѵаг. еііірііса А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ 1874а, поп А.ѴѴ.Р. 
ЗсЬтісІІ еі аі. 1874-1950 пес Н. Регад. еі Регад. 1897-1908 пес 
Непсіеу 1951 пес СІеѵе-Еиіег 1953; Маѵісиіа еііірііса ѴѴ. 5т. 1853 
(рго рагіе); Маѵісиіа Іуга ѵаг. іпіегтесііа Н. Регад. еі Регад. 1897- 
1908; Маѵісиіа Іуга ѵаг. іпіегтесііа А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1874-1950; 
Маѵісиіа гоЬегізіапа ѵаг. гесіа Атоззё 1924; Маѵісиіа Іуга (ЕЬгепЬ.) 
Вгосктапп 1950; /_уге//а Іуга ѵаг. еііірііса (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) СизІ. еі 
Кагауеѵа 1992 (пот. іпѵаіісі); /_уге//а Іугоісіез (Непсіеу) РуаЬизЬко 
1991 (сотЬ. іпѵаіісі) 

регріеха (Н. Регад. еі Регад.) РуаЬизЬко 2006 [5] 

Ваз.: Маѵісиіа регріеха Н. Регад. еі Регад. 1897-1908 
гисіііогтіз (Низі.) Ыеѵгоѵа, ѴѴІІкоѵѵзкі, Киіікоѵзкіу еі Ьапде-Вегі. 2013 
[3; 4; 6] 

Ваз.: Маѵісиіа гисіііогтіз Низі. 1964; 

Зуп.: /_уге//а гисіііогтіз (Низі.) СизІ. еі Кагауеѵа 1992 (пот. іпѵаіісі) 
гирреііі Меѵгоѵа, ѴѴІІкоѵѵзкі, Киіікоѵзкіу еі Ьапде-Вегі. 2013*** [6] 
зеріаіа (РгозЬк.-Ьаѵг.) ОизІ. еі Кагаеѵа 2002 (пот. іпѵаіісі) [3; 4] 

Ваз.: Маѵісиіа зеріаіа РгозЬкіпа-Ьаѵгепко 1963; 

Реріасетепі пате: Маѵісиіа зеріііега РгозЬкіпа-Ьаѵгепко 1967 
зресіаЫІіз (ѴѴ. Сгед.) й.О. Мапп ех Роипсі еі аі. [1; 2; 3; 4; 5] 

Ваз.: Маѵісиіа зресіаЫІіз ѴѴ. Сгед. 1857 

Реігопеіз А. Зііскіе еі О.С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 

Реігопеіз Ьитегоза (ВгёЬ. ех ѴѴ. 5т.) А. Зііскіе еі О.О. Мапп ех РоипсІ 
еі аі. 1990 [1; 2; 3; 4; 6; 7] 

Ваз.: Маѵісиіа Ьитегоза ВгёЬ. ех ѴѴ. 5т. 1956 
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МА5ТООІ.ОІАІ.Е5 0.0. Мапп ех Коипсі еі аі. 1990 
Мазіодіоіасеае МегезсЬк. 1903 
Мазіодіоіа ТЬм/. ех ѴѴ. 5т. 1856 

Мазіодіоіа апдиіаіа Р .ѴѴ. І_ем/із 1861 [2; 3] 

М. ЬаІ^ікіапа Оптом/ 1893 [3] 

М. Ьіпоіаіа (Оптом/) СІеѵе 1895 [2; 3] 

Ваз.: Соссопеіз Ьіпоіаіа Оптом/ 1863 
М. ЬіосеІІаІа (Оптом/) Моѵагіпо еі МиІІаЬ 1991 [3] 

Ваз.: Мазіодіоіа егуІЬгаеа ѵаг. ЬіосеІІаІа Оптом/ 1877 
М. Ьгаипіі Оптом/ 1863 [2; 3; 4] 

М. сгисісиіа (Оптом/) СІеѵе 1895 [3] 

Ваз.: ОііЬопеіз сгисісиіа Оптом/ 1877 
М. егуІЬгаеа Оптом/ 1860 [3] 

М. ІаЬиепзіз СІеѵе 1893 [3] 

М. Іапсеоіаіа ТЬм/аіІез ех ѴѴ. 5т. 1856 [3] 

М. оѵиіит Низі. 1933 [3; 4] 

М. рагасіоха Оптом/ 1895 [2; 3; 4] 

М. ритііа (СІеѵе еі Тй. МоІІег) СІеѵе 1895 [3; 4; 7] 

Ваз.: Мазіодіоіа Ьгаипіі ѵаг. ритііа Оптом/ 1953 
М. ризіііа Оптом/ 1878 [1 ; 2; 3; 4] 

М. ризіііа ѵаг. Ііпеагіз Ѳзігир 1910 [1] 

М. ризіііа ѵаг. зиЬгЬотЫса РгозЬк.-І_аѵг. 1963 [3] 

М. зтіІЬІІ ТЬм/аіІез 1856 [1; 2; 3; 4] 

М. Іепега Низі. 1933 [3; 4] 

СѴМВЕЦ.АІ.Е5 О.С. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 
РЬоісозрЬепіасеае З.У. СІіеп еі Н.2. 2Ьи 1983 
КЬоісозрЬепіа Оптом/ 1860 

КЬоісозрЬепіа аЬЬгеѵіаІа (С. АдагсІЬ) І_апде-ВегІ. 1980 [1 ; 2; 3; 4; 5; 7] 

Ваз.: СотрЬопета аЬЬгеѵіаІит С. АдагсІЬ; 

Зуп.: КЬоісозрЬепіа сигѵаіа (Кйіг.) Оптом/ 1860, КЬоісозрЬепіа тагіпа 
(ѴѴ. 5т.) М. ЗсЬтісІІ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1899 

СотрЬопеторзіз МесІІіп ех МесІІі п еі Воипб 1986 

ОотрЬопеторзіз сіотпісіае (ОизІ.) ОизІ. 1992 [3; 4] 

Ваз.: СотрЬопета сіотпісіае ОизІ. 1981 

Апотоеопеісіасеае О.О. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 
Апотоеопеіз Рііігег 1871 

Апотоеопеіз зрЬаегорЬога (ЕЬгепЬ.) РІІІгег 1871 [4] 

5уп.: Л/аѵ/'си/а зрЬаегорЬога Кйіг. 1844; Л/аѵ/'са/а атрЫзЬаепа ѵаг. 
зрЬаегорЬога (Кйіг.) РаЬепЬ. 1847 
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ЗІаигорЬога МегезсЬк. 1903 

ЗІаигорЬога заііпа (ѴѴ. 5т.) МегезсЬк. 1903 [1 ; 3; 4] 

Ваз.: Зіаигопеіз заііпа ѴѴ. 5т. 1853; 

5уп.: А/аѵ/'си/а заііпа (ѴѴ. 5т.) 5сЬйІІ 1896; Зіаигопеіз заііпа ѵаг. 
зтіііііі СІеѵе-ЕиІег 

5?. ѵѵізіоисіііі (Ѵ.5. Рогеігку еі Апізітоѵа) О.О. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 [4] 
Ваз.: Зіаигопеіз ѵѵізіоисіііі Ѵ.5. Рогеігку еі Апізітоѵа 1933 

СутЬеІІасеае Сгеѵ. 1833 
РІасопеіз МегезсЬк. 1903 

РІасопеіз сіісерііаіа МегезсЬк. 1903 [2] 

Р. еідіпепзіз (ѴѴ. Сгед.) Е.З. Сох 1987 [2; 4] 

Ваз.: Ріппиіагіа еідіпепзіз ѴѴ. Сгед. 1856; 

5уп.: А/аѵ/'си/а еідіпепзіз (ѴѴ. Сгед.) Раііз ех А. РМсЬ. 1861; РІасопеіз 
сіісерііаіа ѵаг. еідіпепзіз (ѴѴ. Сгед.) МегезсЬк. 1903 
Р. еідіпепзіз і ехідиа (ѴѴ. Сгед.) ВикМ. 1995 [2; 4] 

Ваз.: Ріппиіагіа ехідиа ѴѴ. Сгед. 1854; 

5уп.: РІасопеіз ехідиа (ѴѴ. Сгед.) МегезсЬк. 1903, А/аѵ/'си/а дазігит 
ѵаг. ехідиа (ѴѴ. Сгед.) Сгипоѵѵ 1880; РІасопеіз дазігит ѵаг. ехідиа 
(ѴѴ. Сгед.) МегезсЬк. 1903; А Іаѵісиіа ехідиа (ѴѴ. Сгед.) Сгипоѵѵ ех Ѵап 
Неигск 1880 

Р. ріасепіиіа (ЕЬгепЬ.) МегезсЬк. 1903 [2; 4] 

Ваз.: Ріппиіагіа ріасепіиіа ЕЬгепЬ. 1843; 

5уп.: А/аѵ/'си/а дазігит ѵаг. ріасепіиіа (ЕЬгепЬ.) Ѵап Неигск 1885; 

А Іаѵісиіа ріасепіиіа (ЕЬгепЬ.) Кйіг. 1844; А Іаѵісиіа дазігит ѵаг. 
ріасепіиіа (ЕЬгепЬ.) А. Мапп 1893 
Р. ріасепіиіа Г гозігаіа (Мауег) ВикМ. 1995 [1; 2] 

Ваз.: А Іаѵісиіа ріасепіиіа ѵаг. гозігаіа Мауег 1918; 

5уп.: А Іаѵісиіа ріасепіиіа 1 гозігаіа (Мауег) Низі. 1930 

СутЬеІІа С. АдагсІЬ 1830 

СутЬеііа аіііпіз КйІ 2 . 1844 [1; 2; 4] 

С. апдизіа (ѴѴ. Сгед.) СизІ. 1992 [1; 2; 3; 4; 5] 

Ваз.: АтрЬога апдизіа ѴѴ. Сгед. 1857 
С. апдизіа ѵаг. ки]аІпіІікепзіз СизІ. еі Сегазітіик 1992 [3] 

С. азрега (ЕЬгепЬ.) СІеѵе 1894 [2] 

Ваз.: Соссопета азрегит ЕЬгепЬ. 1840; 

5уп.: СутЬеііа Іапсеоіаіит ѵаг. азрега (ЕЬгепЬ.) Вгип 1880 
С. сізіиіа (НетргісЬ ех НетргісЬ еі ЕЬгепЬ.) КігсЬпег 1878 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: ВасіІІагіа сізіиіа ЕЬгепЬ. ех НетргісЬ еі ЕЬгепЬ. 1828 
С. сутЫІогтіз С. АдагсІЬ 1830 [3; 4] 

С. Ьеіѵеііса Кйіг. 1844 [3; 4] 
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5уп.: Соссопета Ьеіѵеііса (КІІІ 2 .) А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ 
еі аі. 1881; Соссопета Ііеіѵеіісит (КйІ 2 .) СІеѵе еі Огипоѵѵ 1880; 
СутЬеІІа дазігоісіез ѵаг. Ьеіѵеііса (КйІ 2 .) РаЬепЬ. 1864 
С. Іапсеоіаіа (С. АдагсІЬ) КігсЬ. 1878 [1; 2; 3] 

Ваз.: СотрЬопета Іапсеоіаіит С. АдагсІЬ 1831; 

5уп.: Соссопета Іапсеоіаіит (С. АдагсІЬ) ЕЬгепЬ. 1838; СутЬеІІа 
Іапсеоіаіа (С. АдагсІЬ) Ѵап Неигск 1881; ВгеЬіззопіа Іапсеоіаіа (С. 
АдагсІЬ) МаЬопеу еі Реітег 1986 
С. паѵісиіа Зкѵогігоѵѵ 1937 [2] 

Зуп.: СутЬеІІа ргоЫетаІіса ѴапІ_ап<± 1969; СутЬорІеига 

ргоЫетаІіса (Ѵап І_апсІ.) Кгаттег2003 
С. осіеззапа ОизІ. 1992 [3; 4] 

С. рагѵа (ѴѴ. 5т.) КігсЬп. 1878 [1] 

Ваз.: Соссопета рагѵит ѴѴ . Зт. 1853; 

Зуп.: Соссопета сутЫТогте ѵаг. рагѵит (ѴѴ. 5т.) СІеѵе 1880; 
СутЬеІІа сутЬгіогтіз ѵаг. рагѵа (ѴѴ. 5т.) Ѵап Неигск 1885 
С. ргозігаіа (Вегк.) СІеѵе 1894 [1; 3; 4] 

Ваз.: Мопета ргозігаіит Вегк. 1833; 

Зуп.: СутЬеІІа ргозігаіа (Вегк.) Сгип 1880 
С. Іитісіа (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) Ѵап Неигск 1880 [2; 3; 4] 

Ваз.: Соссопета Іитісіит ВгёЬ. ех КйІ 2 . 1849 

ВгеЬіззопіа Огипоѵѵ 1860 

ВгеЬіззопіа Ьоескіі (ЕЬгепЬ.) О’Меага 1875 [3; 4] 

Ваз.: Соссопета Ьоескіі ЕЬгепЬ. 1835; 

Зуп.: А Іаѵісиіа Ьоескіі (ЕЬгепЬ.) НеіЬ. 1863; ЯарЬопеіз Ьоескіі 
(ЕЬгепЬ.) Ь.ѴѴ. Ваііеу 1910 

Епсуопета Кйіг. 1833 

Епсуопета саезрііозит КйІ 2 . 1849 [4; 6] 

Зуп.: СутЬеІІа саезрііоза (Кйіг.) Вгип 1880; СутЬеІІа саезрііоза 
(КйІ 2 .) ЗсЬиІІ 1896; СутЬеІІа ѵепігісоза ѵаг. саезрііоза (КІЛг.) ОірреІ 
1905; СутЬеІІа ІигдіЬа ѵаг. саезрііоза КйІ 2 . зепзи А. СІеѵе 1932; 
СутЬеІІа ргозігаіа ѵаг. саезрііоза (КйІ 2 .) РодесІ 1974 
Е. еідіпепзе (Кгаттег) й.С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 [1; 2; 3] 

Ваз.: СутЬеІІа еідіпепзіз Кгаттег 1980, пеѵѵ пате Іо г СутЬеІІа Іигдісіа 
ѴѴ. Сгед. 1856, поп СутЬеІІа Іигдісіа (ЕЬгепЬ.) НаззаІ1 1854; 

Зуп.: Епсуопета ІигдіЬит (ѴѴ. Сгед.) Огипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1875 
Е. тіпиіит (НІІзе ех РаЬепЬ.) й.О. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 [1; 2; 4] 

Ваз.: СутЬеІІа тіпиіа НІІзе ех РаЬепЬ. 1862; 

Зуп.: Епсуопета дгасіііз ѵаг. тіпиіа (НІІзе) РаЬепЬ. 1924 
Е. рагасіохит КйІ 2 . 1944 [1; 3; 4] 
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Епсуопорзіз Кгаттег 1997 

Епсуопорзіз тісгосерЬаІа (Сгипоѵѵ) Кгаттег 1997* [6] 

Ваз.: СутЬеІІа тісгосерЬаІа Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1880-1885 

СутЬорІеига (Кгаттег) Кгаттег 1997 

СутЬорІеига атрЫсерЬаІа (ЫадеІІ) Кгаттег 2003 [2] 

Ваз.: СутЬеІІа атрЫсерЬаІа ЫадеІІ ех Кйіг. 1849 

ЫаѵісутЬиІа Кгаттег 2003 

А ІаѵісутЬиІа ризіііа (Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) Кгаттег 2003* [1 ; 4; 7] 
Ваз.: СутЬеІІа ризіііа Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1875 
Зуп.: Соссопета ризіііа (Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі.) ѴѴезІ еі 
С.З. ѴѴез1 1911; МаѵісеІІа ризіііа (Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі) 
Кгаттег 1997; Зетіпаѵіз ризіііа (Сгипоѵѵ) Е.З. Сох еі С. РеісІ 2004 

СотрЬопетаІасеае КйІ 2 . 1844 
СотрЬопета ЕЬгепЬ. 1832 

СотрЬопета аситіпаіит ЕЬгепЬ. 1832 [1; 3; 4] 

С. апдизіаіит (Кйіг.) РаЬепЬ. 1864 [2; 4] 

Ваз.: ЗрЬепеІІа апдизіаіа Кйіг. 1844 
С. аидиг ЕЬгепЬ. 1840 [2; 4] 

С. рагѵиіит (КІІІ 2 .) Кйіг. 1849 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: ЗрЬепеІІа рагѵиіа Кйіг. 1844; 

Зуп.: СотрЬопета Іадепиіа Кйіг. 1844, СотрЬопеІІа рагѵиіа (Кйіг.) 
КаЬепЬ. 1853 

С. рагѵиіит ѵаг. зиЬеІІІрііса СІеѵе 1894 [2; 4] 

С. ргосіисіит (Сгипоѵѵ) Ьапде-Вегі. еі ПеісЬагсІІ ех Кгаттег еі І_апде- 
Вегі. 1991 [2] 

Ваз.: СотрЬопета апдизіаіит ѵаг. ргосіисіит Сгипоѵѵ 1880 
С. заііпагит (Рапі.) СІеѵе 1894 [1] 

Ваз.: СотрЬопета оііѵасеит ѵаг. заііпагит Рапі. 1889 
СотрЬопета сопзігісіит ѵаг. Ігипсаіит (ЕЬгепЬ.) Сиіѵѵіпзкі 1887 [3; 4] 
Ваз.: СотрЬопета Ігипсаіит ЕЬгепЬ. 1832 

СотрЬопеіз СІеѵе 1894 

СотрЬопеіз оііѵасеит (Ногпетапп) Р. йаѵѵзоп ех Р. Розз еі Р.А. 
5ітз1978 [2; 3; 4] 

Ваз.: ІІІѵа оііѵасеа Ногпетапп 1806; 

Зуп.: СотрЬопета оііѵасеит (Ногпетапп) ЕЬгепЬ. 1838 

Кеітегіа Косіоіек еі Зіоегтег 1987 

Я?, зіпиаіа (ѴѴ. Сгед.) Косіоіек еі Зіоегтег 1987 [2] 

Ваз.: СутЬеІІа зіпиаіа ѴѴ. Сгед. 1856; 
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5уп.: Яеітегіа зіпиаіа (ѴѴ. <3гед.) Косіоіек еі Зіоегтег етепсі Заіа, 
Оиеггего еі Реггагіо 1993 
Кеітегіа зіпиаіа I. оѵаіа (Низі.) ВикЫ. 1999 [2] 

Ваз.: СутЬеІІа зіпиаіа ѵаг. оѵаіа Низі. 1922; 

Зуп.: СутЬеІІа зіпиаіа ѵаг. оѵаіа (Низі.) СІеѵе-ЕиІег 1955; Яеітегіа 
зіпиаіа I. оѵаіа (Низі.) НагІІеу 1996; Кеітегіа оѵаіа (Низі.) І_еѵкоѵ еі 
Есіог 2010 


АСНМАІМТНАІ-ЕЗ Р.С. Зііѵа 1962 
АсЬпапІЬасеае КйІ 2 . 1844 
АсЬпапІЬез Вогу 1822 

АсЬпапІЬез апдизіаіа (Сгеѵ.) СІеѵе 1895 [1] 

Ваз.: АсЬпапІЬез апдизіаіа Сгеѵ. 1859 
А. Ьасезсиі Восіеапи 1976 [2] 

А. Ьгеѵірез С. АдагсІЬ 1824 [1; 2; 3; 4; 6; 7] 

Зуп.: АсЬпапІЬіЬіит Ьгеѵірез (С. АдагсІЬ) СІеѵе 1895; АсЬпапІеІІа 
Ьгеѵірез (С. АдагсІЬ) СаіІІоп 1833; АсЬпапІЬІсІіит Ьгеѵірез (С. АдагсІЬ) 
НеіЬ. 1863 

А. Ьгеѵірез ѵаг. іпіегтесііа (Кйіг.) СІеѵе 1895 [1; 2; 4] 

Ваз.: АсЬпапІЬез іпіегтесііа Кйіг. 1833; 

Зуп.: АсЬпапІЬіЬіит Ьгеѵірез ѵаг. іпіегтесііа (Кйіг.) ѴапІ_ап<± 1967 
А. Ьгосктаппіі Низі. 1959 [6] 

Зуп.: АсЬпапІЬез Ьапіса „РІодеГ зепзи ЗсЬиІг 1926; АсЬпапІЬез 
зсЬиІіі Вгосктапп 1954 поп АсЬпапІЬез зсЬиІііі СІеѵе-ЕиІег 1932; 
АсЬпапІЬез Ьапіса (РІбдеІ) Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880 [1] 

Ваз.: Соссопеіз Ьапіса РІбдеІ 1873; 

Зуп.: Асііпопеіз Ьапіса (РІбдеІ) СІеѵе 1895 
А. сі. ІиІЬегі Низі. 1933* [7] 

А. іітЬгіаІа (Сгипоѵѵ) К. Розз 1963 [1; 2; 3; 4; 6] 

Ваз.: ЗсЬііозІаигоп іітЬгіаІит Сгипоѵѵ 1867; 

Зуп.: АсЬпапІЬез тапііега Вгип 1895; АсЬпапІЬез зігоетіі Низі. 
1933; АсЬпапІЬез Ьеіегорзіз Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Тй. МбІІег 1878; 
Л/аѵ/'си/а ІітЬгіаІа (Сгипоѵѵ) СІеѵе еі Тй. МбІІег 1878 
А. дгоепІапЬіса (СІеѵе) Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880 [4] 

Ваз.: АсЬпапІЬіЬіит дгоепІапЬісит СІеѵе 1873; 

Зуп.: АсЬпапІЬеруІа дгоепІапЬіса (СІеѵе) Регад. 1921 
А. Ьипдагіса (Сгипоѵѵ) Сгипоѵѵ 1880 [3] 

Ваз.: АсЬпапІЬіЬіит Ьипдагісит Сгипоѵѵ 1863; 

Зуп.: Місгопеіз Ьипдагіса (Сгипоѵѵ) СІеѵе 1895; Соссопеіз Ьипдагіса 
(Сгипоѵѵ) ЗсЬбпІ. 1907; Місгопеіз Ьипдагіса (Сгипоѵѵ) Меізіег 1912; 
Ьетпісоіа Ьипдагіса (Сгипоѵѵ) Роипб еі Ваззоп 1997 
А. Іопдірез С. АдагсІЬ 1824 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

А. Іогетіапа (Сгипоѵѵ) СІеѵе 1895 [1] 
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Ваз.: РЬарЬопеіз Іогетіапа Сгипоѵѵ 1862; 

5уп.: АсЬпапіЬез ЬаІ^іскіі зиЬзр. Іогетіапа (Сгипоѵѵ) К. Розз 1963; 
АсЬпапІЬісііит Іогетіапа (Сгипоѵѵ) Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 
1895; Асііпопеіз Іогетіапа (Сгипоѵѵ) Мегезіпк. 1902; Соссопеіз 
Іогетіапа (Сгипоѵѵ) Н. Регад. 1888 
А. Іугаіа РгозЬк.-І_аѵг. 1961 [2; 3; 4; 7] 

А. тігаЫІІз РгозЬк.-І_аѵг. 1955 [4] 

А. рап/иіа КйІ 2 . 1844 [1; 4] 

5уп.: АсЬпапіЬез Ьгеѵірез ѵаг. рагѵиіа (КйІ 2 .) СІеѵе 1895; 
АсЬпапІЬісііит Ьгеѵірез ѵаг. рагѵиіит (КиІ 2 .) ѴапІ_ап<± 1967; 
АсЬпапІЬісііит Ьгеѵірез ѵаг. рагѵиіит (КйІ 2 .) МегезсЬк. 1901 
А. ріппаіа Низі. 1922 [3; 4] 

А. ріасепіиіоісіез (СизІ.) ѴѴІІкоѵѵзкі, І_апде-ВегІ. еі Меігеіііп 2000 [3; 4; 6] 
Ваз.: Соссопеіз ріасепіиіоісіез СизІ. 1992 
А. рзеидодгоепіапЫса Непсіеу 1964 [3; 4; 5] 

АсЬпапіЬез зр.РНУИ [6] 

АсЬпапіЬез зр.РНѴІ_2 [6] 

АсЬпапіЬез зр.РНѴІ_3 [6] 

Кагауеѵіа Роипсі еі ВикЫ. ех Роипсі 1998 

Кагауеѵіа атоепа (Низі.) ВикЫ. 2006 [3; 4] 

Ваз.: АсЬпапіЬез атоепа Низі. 1952; 

5уп.: АсЬпапіЬез огіепіаііз Низі.1933, АсЬпапіЬез ігісопіиза 
ѴапІ_ап<± 1967; КоІЬезіа атоепа (Низі.) З.С. Кіпдзіоп 2000 

АзіагііеІІа ѴѴІІкоѵѵзкі, І_апде-ВегІ. еі Меігеіііп 1998 

Азіагііеііа ЬаЬизіепзіз (Сгипоѵѵ) ѴѴІІкоѵѵзкі, І_апде-ВегІ. еі Меігеіііп 1998* [6; 7] 
Ваз.: А Іаѵісиіа тіпизсиіа ѵаг. ЬаЬизіепзіз Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1880; 
5уп.: АсЬпапіЬез ЬаЬизіепзіз (Сгипоѵѵ) І_апде-ВегІ. ех І_апде-ВегІ. еі 
Кгаттег 1989; А Іаѵісиіа ЬаЬизіепзіз (Сгипоѵѵ) СІеѵе 1895 

РІапоіЬісІіит КоипсІ еі ВикЫ. 1996 

РІапоІЬІсііит сіеіісаіиіит (КйІ 2 .) Роипсі еі ВикЫ. 1996 [3; 4; 6; 7] 

Ваз.: АсЬпапІЬісііит сіеіісаіиіит КйІ 2 . 1844; 

5уп.: АсЬпапіЬез сіеіісаіиіа (КйІ 2 .) Вгип 1880; АсЬпапіЬез сіеіісаіиіа 
(КйІ 2 .) Сгипоѵѵ 1880, АсЬпапіЬеіорзіз сіеіісаіиіа (КйІ 2 .) Іапде-Вегі. 1997 
РІапоіЬісІіит сГ. сіеіісаіиіит (КйІ 2 .) Роипсі еі ВикЫ. 1996 [6] 

Р. сіерегсіііит (СІІТеп) ѴѴІІкоѵѵзкі, І_апде-ВегІ. еі Меігеіііп 2000* [6] 

Ваз.: Соссопеіз ЫерегЫіа СІИеп 1975 
Р. Ызраг (СІеѵе) ѴѴІІкоѵѵзкі, Меігеіііп еі Вапде-Вегі. 2000 [3; 4] 

Ваз.: АсЬпапіЬез Ызраг СІеѵе 1 891 ; 

5уп.: Асііпопеіз Ызраг (СІеѵе) СІеѵе 1895 
Р. Ьаискіапит (Сгипоѵѵ) Роипсі еі ВикЫ. 2008 [1; 2] 
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Ваз.: АсЬпапІЬез Ьаискіапа Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880; 

5уп.: Місгопеіз Ііаискіапа (Сгипоѵѵ) СІеѵе 1895; АсЬпапІЬеіорзіз 
Ііаискіапа (Сгипоѵѵ) І_апде-ВеіТ 1997; Асііпапіііісііит Ііаискіапит 
(Сгипоѵѵ) Сгагп. 1994 

Р. Ііаискіапит ѵаг. гозігаіит (ЗсЬиІг ех Низі.) Ы.А. Апсігезеп, Е.Р. 
Зіоегтег еі К. С. Кгеіз, Зг. 2000 [2] 

Ваз.: Асііпапіііез Ііаискіапа ѵаг. гозігаіа ЗсЬиІг ех Низі. 1930; 

Зуп.: Асііпапіііез сіеіісаіиіа ѵаг. гозігаіа (ЗгсЬиІг ех Низі.) СІеѵе-ЕиІег 
Р. Іапсеоіаіит (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) Іапде-Вегі. 1999 [1; 2; 3; 4; 7] 

Ваз.: Асііпапіііісііит Іапсеоіаіит ВгёЬ. ех КйІ 2 . 1846; 

Зуп.: Асііпапіііез Іапсеоіаіа (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) Сгипоѵѵ 1880; 
АсЬпапІЬеорзіз Іапсеоіаіа (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) Ьапде-Вегі. 1997; 
Ріапоіііісііит Іапсеоіаіит (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) Роипсі еі ВикМ. 1996 
Р. Іапсеоіаіит 1 ѵепігісоза (Низі.) ВикЫ. 1999 [1] 

Ваз.: Асііпапіііез Іапсеоіаіа ѵаг. ѵепігісоза Низі. 1914; 

Зуп.: Асііпапіііез Іапсеоіаіа ѵепігісоза (Низі.) ѴапЬапсІ. 1967; 
Місгопеіз Іапсеоіаіа I. ѵепігісоза (Низі.) ЗсЬиІг 1928; Асііпапіііісііит 
Іапсеоіаіит ѵаг. ѵепігісозит (Низі.) Ѵ.5. Рогеігку 1924 
Р. диагпегепзіз (Сгипоѵѵ) ѴѴІІкоѵѵзкі, Ьапде-Вегі. еі Меігеіііп 2000 [1; 3; 4; 6] 
Ваз: РІіарІіопеіз диагпегепзіз Сгипоѵѵ 1862; 

Зуп: Соссопеіз диагпегепзіз (Сгипоѵѵ) А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ 1874; Л/аѵ/'си/а 
оѵиіит А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ; Соссопеіз сіаѵідега О'Меага 
Р. гозігаіит (Озігир) Ьапде-Вегі. 1999 [2] 

Ваз.: Асііпапіііез гозігаіа Озігир 1902; 

Зуп.: Асііпапіііез Іапсеоіаіа ѵаг. гозігаіа ЗсЬиІг 1926; Асііпапіііез 
ііаупаісііі ѵаг. Ьогиззіса СІеѵе-ЕиІег 1953; Асііпапіііеіорзіз гозігаіа 
(Озігир) Ьапде-Вегі. 1997; Ріапоіііісііит гозігаіит (Озігир) РоипсІ еі 
ВикЫ. 1996 

Ріапоіііісііит зр.4РНѴІ_ [6] 

Ріапоіііісііит зр.5РНѴІ_ [6] 

Соссопеісіасеае Кйіг. 1844 
Соссопеіз ЕЬгепЬ. 1837 

Соссопеіз Ьгііаппіса ИадеІІ ех КйІ 2 . 1 849* [6] 

Зуп.: РІеигопеіз Ьгііаппіса (ИадеІІ ех КйІ 2 .) СІеѵе 1895 
С. созіаіа ѴѴ. Сгед. 1855 [1; 3; 4; 5; 6] 

Зуп.: Сатруіопеіз созіаіа (ѴѴ. Сгед.) Ьадегзіесіі 1876; РІеигопеіз 
созіаіа (ѴѴ. Сгед.) СІеѵе 1895 

С. сіігиріа ѵаг. НехеІІа (ЗапізсЬ еі РаЬепЬ.) Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1880 [3; 4] 
Ваз.: Соссопеіз НехеІІа ЗапізсЬ еі РаЬепЬ. 1863 
С. сіізсиіиз (ЗсЬит.) СІеѵе ех СІеѵе еі ЗепІгзсЬ 1882 [3] 

Ваз.: Л/аѵ/си/а сіізсиіиз ЗсЬит. 1862 
С. Ызіапз ѴѴ. Сгед. 1857 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 
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С. епдеІЬгесІіІіі СЬоіпоку 1955 [3; 4] 

С. еидіуріа ЕЬгепЬ. 1854 [1; 2; 3; 4; 6; 7] 

5уп.: Соссопеіз ріасепіиіа ѵаг. еидіуріа (ЕЬгепЬ.) Оптом 1884; 
Соссопеіз Ііпеаіа ѵаг. еидіуріа (ЕЬгепЬ.) Оптом ех Ѵап Неигск 1880; 
Соссопеіз ріасепіиіа ѵаг. еидіуріа (ЕЬгепЬ.) СІеѵе 1895; Соссопеіз 
ріасепіиіа Г еидіуріа (ЕЬгепЬ.) Низі. 1957 
С. диііаіа Низі. еі АІеет 1951* [6] 

С. тахіта (Оптом) Н. Регад. еі Регад. 1897 [2; 3; 4; 6] 

Ваз.: Мазіодіоіа тахіта Оптом ех ІІИегіз 1863; 5уп.: Соссопеіз 
зсиіеііит ѵаг. тахіта (Сгипом) СІеѵе 1895 
С. тоіезіа КйІ 2 . 1844 [3; 4] 

5уп.: Еисоссопеіз тоіезіа (КиІ 2 .) СІеѵе 1895 
С. тоіезіа ѵаг. сгисііега Оптом ех Ѵап Неигск 1880 [4] 

5уп.: Еисоссопеіз тоіезіа ѵаг. сгисііег (Сгипом ех Ѵап Неигск) СІеѵе 1895 
С. поіаіа Р. Реііі 1877 [2; 3; 4; 7] 

5уп.: Еисоссопеіз поіаіа (Реііі) СІеѵе 1895 
С. редісиіиз ЕЬгепЬ. 1838 [1; 2; 3; 4; 6; 7] 

С. реііисісіа Сгипом 1863 [4] 

С. реііоісіез Низі. 1931* [6; 7] 

С. ріасепіиіа ЕЬгепЬ. 1838 [1; 2; 3; 4] 

5уп.: Соссопеіз соттипіз ѵаг. ріасепіиіа (ЕЬгепЬ.) Оиіміпзкі 1887; 
Соссопеіз соттипіз ѵаг. ріасепіиіа (ЕЬгепЬ.) КігсЬпег 1878; 

Соссопеіз ресіісиіиз ѵаг. ріасепіиіа (ЕЬгепЬ.) Сгипом 1867; 

Соссопеіз соттипізі. ріасепіиіа (ЕЬгепЬ.) СЬтіеІеѵзкі 1885 
С. ріасепіиіа ѵаг. іпіегтесііа (НёгіЬ. еі Регад. ех НёгіЬ.) СІеѵе 1895 [3; 4] 
5уп.: Соссопеіз іпіегтесііа НёгіЬ. еі Регад. ех НёгіЬ. 1893; Соссопеіз 
гоихіі ѵаг. іпіегтесііа (Регад. еі НёгіЬ. ех НёгіЬ.) Ргепд. 1936 
С. ріасепіиіа ѵаг. Ііпеаіа (ЕЬгепЬ.) СІеѵе 1895 [2; 3; 4] 

Ваз.: Соссопеіз Ііпеаіа ЕЬгепЬ. 1843; 

5уп.: Соссопеіз ріасепіиіа ѵаг. Ііпеаіа (ЕЬгепЬ.) Ѵап Неигск 1885; 
Соссопеіз ріасепіиіа I. Ііпеаіа (ЕЬгепЬ.) Низі. 1957 
С. рзеисіосозіаіа О.Е. Ротего 1996* [6] 

С. рзеисІосіеЬезіі РгозЬк.-Ьаѵг. 1963 [2; 3; 4] 

С. рзеисІотагдіпаІаУМ . Сгед. 1857 [3; 4] 

5уп.: Соссопеіз рзеисіотагдіпаіа А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ 
еіаі. 1894 

С. зсиіеііит ЕЬгепЬ. 1838 [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7] 

С. зсиіеііит ѵаг. асііипсіа (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) Н. Регад. еі Регад. 1897 [1; 4] 
Ваз.: Соссопеіз а^ипсіа А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1894 
С. зсиіеііит ѵаг. тіпиііззіта Оптом 1880 [2; 4] 

Зуп.: Соссопеіз зсиіеііит I. тіпиііззіта (Оптом ех Ѵап Неигск) 
СІеѵе 1883 

С. зсиіеііит ѵаг. рагѵа (Сгипом) СІеѵе 1895 [1 ; 2; 4; 6] 
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Ваз.: Соссопеіз зсиіеііит Т. рагѵа Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1 880 
С. зіаигопеііогтіз (РаЬепЬ.) Окипо 1957 [3; 4] 

Ваз.: Соссопеіз зсиіеііит ѵаг. зіаиюпеііогтіз РаЬепЬ. 1864 
Соссопеіз зр.5ѴѴ [6] 

Соссопеіз зр.10РНѴІ_ [6] 

Соссопеіз зр.1 1 РНУІ_ [6] 

Соссопеіз зр.7РН [6] 


Апоіігіопеіз Сгипоѵѵ 1868 

Апоііііопеіз ехсепігіса (Оопкіп) Сгипоѵѵ 1867 [3; 4; 7] 

Ваз.: Соссопеіз ехсепігіса йопкіп 1858; 

5уп.: Огігіопеіз ехсепігіса (Оопкіп) Н. Регад. еі Регад. 1897-1908 
А. гіиттіі Низі. 1955 [3; 4; 7] 

Атргіісоссопеіз М. Эе Зіеіапо еі О. Магіпо 2003 

Атргіісоссопеіз сіізсиіоісіез (Низі.) М. йе Зіеіапо еі О. Магіпо 2002 [1 ; 6] 
Ваз.: Соссопеіз сіізсиіоісіез Низі. 1955 

АсііпапіЫсЛасеае О.С. Мапп ех Роипсі еі аі. 1990 
Асгіпапігіісііит Кйіг. 1844 

Асгіпапігіісііит тіпиііззітит (Кйіг.) Сгагп. 1994 [2] 

Ваз.: Асгіпапігіез тіпиііззіта Кйіг. 1833; 

5уп.: Асгіпапігіісііит Іапсеоіаіит і. тіпиііззіта (Кйіг.) Тотбзѵагу 
1879; Місгопеіз тіпиііззіта (Кйіг.) СІеѵе 1895; Соссопеіз тіпиііззіта 
(Кйіг.) ЗсЬбпі. 1907; Місгопеіз тіпиііззіта (Кйіг.) Меізіег 1912 
Асгі. тіпиііззітит ѵаг. аіііпіз (Сгипоѵѵ) ВикМ. 1995 [4] 

Ваз.: Асгіпапігіез аіііпіз Сгипоѵѵ 1880; 

Зуп.: Місгопеіз аіііпіз (Сгипоѵѵ) СІеѵе 1895; Асііпопеіз аіііпіз 
(Сгипоѵѵ) НоІІегЬакб еі Кгазаѵіпа 1971; Асгіпапігіісііит аіііпе 
(Сгипоѵѵ) Сгагп. 1994 

МАѴІСІІІ-АІ-Е5 Веззеу 1907 етепсі. О.С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 
Вегкеіеуасеае О.С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 
РагІіЬеІІиз Е.й. Сох 1988 

РагііЬеІІиз сіеіодпеі (Ѵап Неигск) Е.й. Сох 1988 [1 ; 2; 3; 4; 5] 

Ваз.: А Іаѵісиіа сіеіодпеі Мао Неигск 1880; 

Зуп.: А Іаѵісиіа дгеѵіііеі (АдагсИі) НеіЬегд 1863, А Іаѵісиіа дгеѵіііеапа 
Непбеу 1964 

Р. сіеіодпеі ѵаг. рагаггіотЬіса (РгозЬк.-йаѵг.) РуаЬизЬко 2006 [2; 3; 4] 
Ваз.: А Іаѵісиіа дгеѵіііеі ѵаг. рагаггіотЬіса РгозЬк.-йаѵг. 1963; 

Зуп.: А Іаѵісиіа дгеѵіііеапа ѵаг. рагаггіотЬіса (РгозЬк.-І_аѵг.) СизІ. еі 
Сегазітик 1992 

Р. сіеіодпеі ѵаг. гетоііѵа (РгозЬк.-йаѵг.) РуаЬизЬко 2006 [2; 3; 4] 
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Ваз.: Ыаѵісиіа дгеѵіііеі ѵаг. гетоііѵа РгозЬк.-І_аѵг. 1963; 

5уп.: А Іаѵісиіа дгеѵіііеапа ѵаг. гетоііѵа (РгозЬк.-І_аѵг.) СизІ. еі 
Оегазітик 1992 

Р. Натиіііег (Сгипоѵѵ) Е.З. Сох 1988 [1 ; 2] 

Ваз.: А Іаѵісиіа Ьатиіііега Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880; 

5уп.: НЬеІІиз ЬатиІІІегиз (Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ) Ое Топі 1890 
Р. ріісаіиз (Оопкіп) Е.З. Сох 1988 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: А Іаѵісиіа ріісаіа Оопкіп 1872; 

5уп.: Ыаѵісиіа ріісаіа Восіеапи 1976; А Іаѵісиіа кати Шега ѵаг. ріісаіа 
РгозЬк.-І_аѵг. 1963 

Р. ргоігасіа (Сгипоѵѵ) ѴѴІІкоѵѵзкі, І_апде-ВегІ. еі Меігеіііп 2000 [1] 

Ваз.: А Іаѵісиіа ргоігасіа Сгипоѵѵ 1880 

Вегкеіеуа Сгеѵ. 1827 

Вегкеіеуа тісапз (І_упдЬ.) Сгипоѵѵ 1868 етепсі Е.З. Сох 1979 [2; 3; 4] 
Ваз.: Вапдіа тісапз І_упдЬ. 1819; 

5уп.: Атркіріеига тісапз (І_упдЬ.) СІеѵе 1894 
В. гиіііапз (Тгепіер. ех РоІЬ) Сгипоѵѵ 1880[1 ; 2; 3; 4; 5] 

Ваз.: Сопіегѵа гиіііапз Тгепіер. ех РоІЬ 1806; 

5уп.: Вапдіа гиіііапз (РоІЬ) І_упдЬ. 1819; Атркіріеига гиіііапз 
(ТгепІероЫ ех РоІЬ) СІеѵе 1894 

B. зсориіогит (ВгёЬ.) Е.З. Сох 1979 [1 ; 2; 3; 4] 

Ваз.: А Іаѵісиіа зсориіогит ВгёЬ. ех КйІ 2 . 1849; 

5уп.: Окесіепіа зсориіогит (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) МегезсЬк. 1901 

СІітасопеіз Сгипоѵѵ 1862 

СІІтасопеіз іпііеха (ВгёЬ. ех Кйіг.) Е.З. Сох 1982 [2; 3; 4] 

Ваз.: АтрЬірІеига іпііеха ВгёЬ. ех Кйіг.1849; 5уп.: Атркога іпііеха 
(ВгёЬ. ех КйІ 2 .) Н.І_. ЗтіІЬ 1873; Окесіепіа іпііеха (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) 
Еиіепзі. ех МегезсЬк. 1901; Окесіепіа іпііеха (ВгёЬ. ех КиІ 2 .) Еиіепзі. 
ех СІеѵе еі ЗО. МбІІег 1879 

C. зсориіогіоісіез (Низі.) Е.З. Сох 1982 [3] 

Ваз.: Ыаѵісиіа зсориіогіоісіез Низі. 1961 

Саѵіпиіасеае Мапп 1990 

Саѵіпиіа О.С. Мапп еі А. Зііскіе ех РоипсІ еі аі. 1990 

Саѵіпиіа Іасизігіз (ѴѴ. Сгед.) О.С. Мапп еі А. Зііскіе ех РоипсІ еі аі. 1990 [2] 
Ваз.: А Іаѵісиіа Іасизігіз ѴѴ. Сгед. 1856 

Созтіопеісіасеае О.С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 
Созтіопеіз О.С. Мапп еі А. Зііскіе ех РоипсІ еі аі.1 990 

Созтіопеіз ризіііа (ѴѴ. 5т.) О.С. Мапп еі А. Зііскіе ех РоипсІ еіаі. 1990 [4] 
Ваз.: А Іаѵісиіа ризіііа ѴѴ. 5т. 1853 
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Оіасіезтісіасеае О. С. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 
ЬиНсоІа О.О. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 

Ьиіісоіа тиііса (Кйіг.) 0.0. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 [2; 3; 4] 

Ваз.: Маѵісиіа тиііса Кйіг. 1844; 

5уп.: Маѵісиіа тиііса (Кйіг.) РгепдиеІІІ 1924; РІасопеіз тиііса (Кйіг.) 
МегезсЬк. 1903 

Ь. піѵаііз (ЕЬгепЬ.) й.О. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 [2] 

Ваз.: Маѵісиіа піѵаііз ЕЬгепЬ. 1853; 

5уп.: Маѵісиіа тиііса ѵаг. піѵаііз (ЕЬгепЬ.) Низі. 1911, Маѵісиіа 
тезоіеріа ѵаг. піѵаііз (ЕЬгепЬ.) Ое Топі 1891, Маѵісиіа тиііса 1 піѵаііз 
(ЕЬгепЬ.) Ѵап сіег ѴѴегіТ еі Ниіз 1960 

ВгасЬузігасеае О.С. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 
ВгасЬузіга Кйіг. 1836 

ВгасЬузіга аропіпа Кйіг. 1 836 [4] 

Зсоііоігорісіасеае МегезсЬк. 1903 
Вігетіз О.С. Мапп еі Е.З. Сох ех КоипсІ еі аі. 1990 

Вігетіз атЫдиа (СІеѵе) О.О. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 [3; 4] 

Ваз.: Ріппиіагіа атЫдиа СІеѵе 1895 
В. Іисепз (Низі.) ЗаЬЬе, ѴѴІІкоѵѵзкі еі Ѵуѵегтап 1995* [6] 

Ваз.: Маѵісиіа Іисепз Низі. 1942; 

5уп.: Раііасіа Іисепз (Низі.) О.О. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 

Зсоііопеіз О.С. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 

Зсоііопеіз Іитісіа (ВгёЬ. еі Кйіг.) О.О. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 [1] 

Ваз.: Маѵісиіа Іитісіа ВгёЬ. еі Кйіг. 1849; 

5уп.: Зсоііоріеига Іитісіа (ВгёЬ. еі Кйіг.) КаЬепЬ. 1864; Зсоііоігоріз 
Іитісіа (ВгёЬ. еі Кйіг.) Раігіск еі Ргеезе 1961 

ЗеІІарЬогасеае МегезсЬк. 1902 
5 еііаріюга МегезсЬк. 1902 

ЗеІІаріюга ЬасіІІит (ЕЬгепЬ.) О.О. Мапп 1989 [1] 

Ваз.: Маѵісиіа ЬасіІІит ЕЬгепЬ. 1839; 

5уп.: Оіасіезтіз ЬасіІІит (ЕЬгепЬ.) Кйіг. 1844; Ріппиіагіа ЬасіІІит 
(ЕЬгепЬ.) ЕЬгепЬ. 1876 

8. ЬизІесНіі (Кгаззке) І_апде-ВегІ. еі ѴѴегит 2004 [2] 

Ваз.: Маѵісиіа ЬизІеЫіі Кгаззке 1923 
8. ририіа (Кйіг.) МегезсЬк. 1902 [2] 

Ваз.: Маѵісиіа ририіа Кйіг. 1844; 

5уп.: Маѵісиіа ририіа ѵаг. сарііаіа Низі. 

ЗеііарЬога зр.ІРН [6] 
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РаІІасіа А. Зііскіе еі О. С. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 

РаІІасіа саззиЫае ѴѴІІкоѵѵзкі 1991 [4; 7] 

5уп.: ЬугеІІа рііуііорііогае СизІ. 1992 

Р. іогсіраіа (Сгеѵ.) А. Зііскіе еі й.С. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 [1 ;2;3;4;5;6] 
Ваз.: Ыаѵісиіа іогсіраіа Сгеѵ. 1859; 

Зуп.: Ыаѵісиіа Іуга ѵаг. іогсіраіа (Сгеѵ.) О'Меага 1875; ЬугеІІа 
іогсіраіа ѵаг. сіепзезігіаіа (Сгеѵ.) СизІ. еі Кагауеѵа 1992 
Р. іпаіііпдепз (Зітопзеп) й.С. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 [3; 4] 

Ваз.: Ыаѵісиіа іпаіііпдепз Зітопзеп 1959; 

Зуп.: ЬугеІІа іпаіііпдепз (Зітопзеп) СизІ. еі Кагауеѵа 1992 
Р. осиіііогтіз (Низі.) й.С. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990* [6] 

Ваз.: Ыаѵісиіа осиіііогтіз Низі. 1955 
Р. рудтаеа (Кйіг.) А. Зііскіе еі й.С. Мапп ех КоипЬ еі аі. 1 990 [1 ; 2; 3; 4; 6] 
Ваз.: Ыаѵісиіа рудтаеае Кйіг.1849; 

Зуп.: Ыаѵісиіа тіпиіиіа ѴѴ. 5т.; Ыаѵісиіа рудтаеа КйІ 2 . етепсі 
Зітопзеп 1975; /_уге//а рудтаеа (Кйіг.) І.Ѵ. Макагоѵа еі Кагауеѵа еі 
І.Ѵ. Макагоѵа еі АкЬтеІоѵа 1987 
Р. зиЫогсіраІа (Низі.) й.С. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 [3; 4] 

Ваз.: А Іаѵісиіа зиЬіогсіраІа Низі. 1964; 

Зуп.: /_уге//а зиЬіогсіраІа (Низі.) СизІ. еі Каг. 1992 
Р. Іепега (Низі.) й.С. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 [3; 4] 

Ваз.: А Іаѵісиіа Іепега Низі. ех А.ѴѴ.Р. ЗсИтісІІ еі аі. 1936; 

Зуп.: А Іаѵісиіа ипізегіаіа Низі., А Іаѵісиіа сііззіраіа Низі., А Іаѵісиіа 
аигісиіаіа Низі., А Іаѵісиіа Ьізегіаіа Вгосктапп, Ыаѵісиіа іпзосіаЫІіз ѵаг. 
сііззіраіоісіез Низі., /_уге//а сііззіраіа (Низі.) СизІ. еі Кагауеѵа 1992 
Р. ѵегзісоіог (Сгипоѵѵ) й.С. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 [3; 6] 

Ваз.: Ыаѵісиіа ѵегзісоіог Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1874; 

Зуп.: Ыаѵісиіа іогсіраіа ѵаг. ѵегзісоіог (Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі 
аі.) Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі ѵШ. МбІІег 1879 
РаІІасіа зр.9РНѴІ_ [6] 

Ріппиіагіасеае О. С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 
Ріппиіагіа ЕЬгепЬ. 1843 

Ріппиіагіа сіаѵісиіиз (ѴѴ. Сгед.) РаЬепЬ. 1864* [6] 

Ваз.: Ыаѵісиіа сіаѵісиіиз\Ы . Сгед. 1857 
Р. Іипсііі Кгаттег 2000 [3; 4] 

Зуп: Ріппиіагіа діоЬісерз ѵаг. сгаззіог Сгипоѵѵ; Ріппиіагіа іпіеггиріа 
ѵаг. сгаззіог (Сгипоѵѵ) СІеѵе; Ыаѵісиіа діоЬісерз ѵаг. сгаззіог Сгипоѵѵ 
ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880 
Р. таргѵ аг. раіисіоза Меізіег 1912 [2] 

Зуп.: Ыаѵісиіа таргѵ аг. раіисіоза (Меізіег) Р.ѴѴ. МІІІз 1934 
Р. тісгозіаигоп (ЕЬгепЬ.) СІеѵе 1891 [2] 

Ваз.: Зіаигоріега тісгозіаигоп ЕЬгепЬ. 1843; 
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5уп.: Маѵісиіа тісгозіаигоп (ЕЬгепЬ.) О'Меага 1875; Зіаигопеіз 
тісгозіаигоп (ЕЬгепЬ.) Кйіг. 1844 
Р. тісгозіаигоп ѵаг. атЫ^иа Меізіег 1912 [2] 

Р. диасігаіагеа (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) СІеѵе 1895 [3; 4; 6] 

Ваз.: Маѵісиіа диасігаіагеа А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1874; 
Зуп.: Маѵісиіа диасігаіагеа А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІ1 1874 
Р. ѵігісііз (ЫіігзсЬ) ЕЬгепЬ. 1843 [4] 

Ваз.: ВасіІІагіа ѵігісііз ЫіігзсЬ 1817;5уп.: Ргизіиііа ѵігісііз (ЫіігзсЬ) Кйіг. 
1833; Маѵісиіа ѵігісііз (ЫіігзсЬ) ЕЬгепЬ. 1835 

Саіопеіз СІеѵе 1894 

Саіопеіз атргіізЬаепа (Вогу) СІеѵе 1894 [2; 3; 4; 7] 

Ваз.: Маѵісиіа атргіізЬаепа Вогу 1824 
С. атргіізЬаепа ѵаг. аедиаіа КоІЬе 1927 [4] 

С. атргіізЬаепа ѵаг. зиЬзаііпа (Оопкіп) СІеѵе 1894 [3; 4] 

Ваз.: Маѵісиіа зиЬзаііпа Оопкіп 1870; 

Зуп.: Саіопеіз зиЬзаііпа (Оопкіп) Непсіеу 1951; Маѵісиіа 

атргіізЬаепа ѵаг. зиЬзаііпа (Оопкіп) Ѵап Неигск 1880 
С. сіепзезігіаіа (РгозЬк.-Ьаѵг.) СизІ. 1992 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: Саіопеіз Іогтоза ѵаг. сіепзезігіаіа РгозЬк.-Ьаѵг. 1963; 

Зуп.: Саіопеіз ѵѵезііі ѵаг. сіепзезігіаіа (РгозЬк.-Ьаѵг.) ѴапІ_ап<± 1968 
С. ІіЬег (ѴѴ. 5т.) СІеѵе 1894 [1; 2; 3; 4; 6; 7] 

Ваз.: Маѵісиіа ІіЬег ѴѴ. 5т. 1853 
С. ІіЬег ѵаг. Ьісипеаіа (Сгипоѵѵ) СІеѵе 1894 [4] 

Ваз.: Маѵісиіа Ьісипеаіа Сгипоѵѵ 1860; 

Зуп.: Саіопеіз ІіЬег ѵаг. Ьісипеаіа (Сгипоѵѵ) Ыігат. 1982 
С. ІіЬег ѵаг. Ііпеагіз СІеѵе 1 894 [1 ; 2] 

Ваз.: Маѵісиіа Ііпеагіз Сгипоѵѵ 1860 
С. огедопіса (ЕЬгепЬ.) Р.М. Раігіск 1966 [3] 

Ваз.: Ріппиіагіа огедопіса ЕЬгепЬ. 1845; 

Зуп.: Маѵісиіа огедопіса (ЕЬгепЬ.) Кйіг. 1849 
С. ргоЬаЫІіз (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) СІеѵе 1894 [4] 

Ваз.: Маѵісиіа ргоЬаЫІіз А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1877 
С. ргоЬаЫІіз ѵаг. ріппиіагіоісіез РгозЬк.-Ьаѵг. 1963 [3] 

С. зііісиіа (ЕЬгепЬ.) СІеѵе 1894 [2; 4] 

Ваз.: Маѵісиіа зііісиіа ЕЬгепЬ. 1843 
С. ѵѵезііі (ѴѴ. 5т.) Непсіеу 1964 [1; 2; 4] 

Ваз.: Маѵісиіа ѵѵезііі ѴѴ. 5т. 1853; 

Зуп.: Маѵісиіа Іитісіа ѵаг. ѵѵезііі (ѴѴ. 5т.) СІеѵе-ЕиІег 1953, 
Зсоііоріеига ѵѵезііі (ѴѴ. 5т.) Сгипоѵѵ 1860 

йіаіотеііа Сгеѵ. 1855 

ОіаІотеІІа тіпиіа Низі. ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1936* [6] 
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Оіріопеісіасеае О.С. Мапп ех Росте! еі аі. 1990 
Оіріопеіз ЕЬгепЬ. ех СІеѵе 1894 

Оіріопеіз ЬотЬиз (ЕЬгепЬ.) СІеѵе-ЕиІег ех Васктап еі СІеѵе-ЕиІег 1922 
[1; 2; 3; 4; 5] 

Ваз.: Оіріопеіз ЬотЬиз ЕЬгепЬ. 1844; 

5уп.: Л/аѵ/'си/а ЬотЬиз (ЕЬгепЬ.) КйІ 2 . 1849 
О. сЬегзопепзіз (Сгипоѵѵ) СІеѵе 1892 [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7] 

Ваз.: А Іаѵісиіа сЬегзопепзіз Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1875 
О. соііаеііогтіз (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) СІеѵе 1894* [6] 

Ваз.: А/аѵ/'си/а соііаеііогтіз А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1881; 
Зуп.: Оіріопеіз соііаеііогтіз ѵаг. зиЬсігсиІагіз (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) СІеѵе 
1894; Оіріопеіз сіепзезігіаіа (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) Воуег 1927 
О. сгаЬго (ЕЬгепЬ.) ЕЬгепЬ. 1854 [1; 3; 4; 6] 

Ваз.: Ріппиіагіа сгаЬго ЕЬгепЬ. 1844 
О. сгаЬго ѵаг. рапсіига (ВгёЬ.) СІеѵе 1894 [1 ; 4] 

Ваз.: Л/аѵ/'си/а рапсіига ВгёЬ. 1854 
О. сіісіута (ЕЬгепЬ.) ЕЬгепЬ. 1839 [1; 2; 3; 4; 6] 

Ваз.: Ріппиіагіа сіісіута ЕЬгепЬ. 1840; 

Зуп.: А Іаѵісиіа сіісіута (ЕЬгепЬ.) КйІ 2 . 1844 
О. еііірііса (Кйіг.) СІеѵе 1894 [2] 

Ваз.: А Іаѵісиіа еііірііса КйІ 2 . 1844; 

Зуп.: Оіріопеіз еііірііса ѵаг. депиіпа Меізі., А Іаѵісиіа еііірііса ѵаг. тіпог 
ПаЬепЬ., Ріппиіагіа еііірііса РаЬепЬ. 

О. ііппіса (ЕЬгепЬ.) СІеѵе 1891* [6] 

Ваз.: Соссопеіз ііппіса ЕЬгепЬ. 1838; 

Зуп.: А Іаѵісиіа ііппіса (ЕЬгепЬ.) Р.ѴѴ. МІІІз 1934 
О. Гизса (ѴѴ. Сгед.) СІеѵе 1894 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: А Іаѵісиіа зтіІЬіі ѵаг. Іизса ѴѴ. <3гед. 1857 
О. Іизса ѵаг. сіеіісаіа (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) СІеѵе 1894 [1] 

Ваз.: Л/аѵ/'си/а Іизса ѵаг. сіеіісаіа А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІ1 1874; 

Зуп.: Оіріопеіз аезііѵа ѵаг. сіеіісаіа (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) К. Розз ех 
НаіГІеу 1986 

О. деттаіа (Сгеѵ.) СІеѵе 1894 [4] 

Ваз.: А Іаѵісиіа деттаіа Огеѵ. 1859 
О. іпсигѵаіа (ѴѴ. Сгед.) СІеѵе 1894 [1] 

Ваз.: Л/аѵ/'са/а іпсигѵаіа ѴѴ. Сгед. 1856; 

Зуп.: А Іаѵісиіа зріепсіісіа ѵаг. іпсигѵаіа (ѴѴ. Сгед.) РаЬепЬ. 1864 
О. іпіеггиріа (КйІ 2 .) СІеѵе 1894 [2; 4] 

Ваз.: Л/аѵ/'са/а іпіеггиріа КйІ 2 . 1844 
О. іпіеггиріа ѵаг. Ьеегі (Рапі.) Низі. 1937 [2] 

Ваз.: А Іаѵісиіа Ьеегіі Рапі. 1889 
О. Ііпеаіа (Оопкіп) СІеѵе 1894 [5] 

Ваз.: А Іаѵісиіа Ііпеаіа Оопкіп 1858 
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О. Іііогаііз (Оопкіп) СІеѵе 1894 [2; 3; 4] 

Ваз.: Ыаѵісиіа Ііііогаііз Оопкіп 1870 
О. тігаЬІІІз Копід 1959* [6] 

О. пііезсепз (ѴѴ. Сгед.) СІеѵе 1894* [6] 

Ваз.: А Іаѵісиіа зтііЫІ ѵаг. пііезсепз ѴѴ. Сгед. 1857; 

5уп.: А Іаѵісиіа пііезсепз (ѴѴ. Сгед.) ѴѴ. Сгед. 1857; А Іаѵісиіа пііезсепз 
(ѴѴ. Сгед.) РаІІзех А. РЫсЬ. 1861 
О. поіаЬіііз (Сгеѵ.) СІеѵе 1894 [1; 2; 4; 6] 

Ваз.: А Іаѵісиіа поіаЬіііз Сгеѵ. 1863 
О. поіаЬіііз ѵаг. іепега РгозЬк.-І_аѵг. 1963 [2; 3; 4] 

О. оЫопдеііа (ЫадеІІ) СІеѵе-ЕиІег 1922 [2; 3; 4] 

Ваз.: А Іаѵісиіа оЫопдеііа ІЧадеІІ ех КйІ 2 . 1849; 

5уп.: Оіріопеіз оѵаііз ѵаг. оЫопдеііа (ЫадеІІ ех КІІІ 2 .) СІеѵе 1894; 
Оіріопеіз оЫопдеііа (ЫадеІІ ех КйІ 2 .) Р. Розз 1947 
О. осиіаіа (ВгёЬ. ех Оезт.) СІеѵе 1894 [3; 4] 

Ваз.: А Іаѵісиіа осиіаіа ВгёЬ. ех Оезт. 1854 
О. оѵаііз (Ніізе ех РаЬепЬ.) СІеѵе 1891 [2; 4; 5] 

Ваз.: Ріппиіагіа оѵаііз Ніізе 1860 
О. рариіа (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) СІеѵе 1894 [1 ; 2; 4] 

Ваз.: А/аѵ/'си/а рариіа А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1875 
О. рзеисіоѵаііз Низі. 1930 [2; 4] 

О. зтііЫІ (ВгёЬ. ех ѴѴ. 5т.) СІеѵе 1894 [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7] 

Ваз.: А Іаѵісиіа зтііЫІ ВгёЬ. ех ѴѴ. 5т. 1856 
О. зтііЫІ і. гЬотЫса (МегезсЬк.) Низі. 1937 [2; 4; 5] 

Ваз.: Оіріопеіз зтііЫІ ѵаг. гЬотЫса МегезсЬк. 1902 
О. зтііЫІ ѵаг. сопзігісіа Неісіеп ех Неісіеп еі КоІЬе 1928 [2; 4] 

О. зтііЫІ ѵаг. ритііа (Сгипоѵѵ) Низі. 1937 [2; 3; 4; 6] 

Ваз.: А Іаѵісиіа оѵаііз ѵаг. ритііа Сгипоѵѵ 1882; 

Зуп.: Оіріопеіз оЫопдеііа ѵаг. ритііа (Сгипоѵѵ) ѴѴоосІЬеасІ еі ТѵѵеесІ 
1960; Оіріопеіз оѵаііз ѵаг. ритііа (Сгипоѵѵ) СІеѵе 1894 
О. зтііЫІ ѵаг. гесіа Регад. 1911* [6] 

Ваз.: А Іаѵісиіа зтііЬіі ѵаг. гесіа (Регад. ех Н. Регад. еі Регад.) Р.ѴѴ. 
МІІІз 1934 

О. зріепЫЫа (ѴѴ. Сгед.) СІеѵе 1894 [4] 

Ваз.: А Іаѵісиіа зріепсіісіа ѴѴ. Сгед. 1856 
О. зігоеті Низі. 1937* [7] 

О. зиЬасіѵепа Низі. 1937 [1; 2; 3; 4; 5; 7] 

О. зиЬогЫсиіагіз (ѴѴ. Сгед.) СІеѵе 1894 [1; 7] 

Ваз.: А Іаѵісиіа зиЬогЫсиіагіз ѵаг. Ыепзезігіаіа ѴѴ. Сгед. 

О. ѵасіііапз (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) СІеѵе 1894 [1; 2; 3; 4; 6; 7] 

Ваз.: А Іаѵісиіа ѵасіііапз А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1875 
Оіріопеіз зр.ІѴЗ [6] 
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Маѵісиіасеае КйІ 2 . 1844 
Ыаѵісиіа Вогу 1 822 

Маѵісиіа Ысарііеііаіа Низі. 1925 [2] 

N. сапсеііаіа йопкіп 1872 [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7] 

5уп.: Маѵісиіа геіиза ѵаг. сапсеііаіа (Оопкіп) К. Розз ех НагНеу, Розз 
еі ѴѴІІІІатз 1986 

N. сарііаіогасііаіа Оегтаіп 1981 [2] 

5уп.: NаѵісиIа сгуріосерііаіа ѵаг. іпіегтесііа Сгипоѵѵ 1880 
N. сіпсіа (ЕЬгепЬ.) КаІГз ех А. РЫсЬ. 1861 [1; 3; 4] 

Ваз.: Ріппиіагіа сіпсіа ЕЬгепЬ. 1854; 

5уп.: NаѵісиIа гіеиііегі Сгипоѵѵ, NаѵісиIа іпиііііз Кгаз., NаѵісиIа итісіа 
Воск., NаѵісиIа сіпсіа ѵаг. депиіпа Мауег., NаѵісиIа сіпсіа ѵаг. Іуріса 
СІеѵе-ЕиІег, NаѵісиIа сіпсіа ѵаг. тіпіта СІеѵе-ЕиІег, NаѵісиIа сапу аг. 
сіпсіа (ЕЬгепЬ.) І_апде-ВегІ. 

N. сгуріосерііаіа Кйіг. 1844 [1; 2; 3; 4] 

N. сгуріоіепеііа І_апде-ВегІ. 1985 [2] 

5уп.: NаѵісиIа Іепеііа ВгёЬ., NаѵісиIа ІепеІІа ВгёЬ. ех КйІ 2 . зепзи 
Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск, NаѵісиIа гасііоза ѵаг. Іепеііа (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) 
СІеѵе еі ЗО. МбІІег 

N. сіідііогасііаіа ѵаг. сургіпиз (ЕЬгепЬ.) Ѵап Неигск 1885 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: Ріппиіагіа сургіпиз ЕЬгепЬ. 1843; 

5уп.: Ріппиіагіа сіідііогасііаіа ѵаг. сургіпиз (ЕЬгепЬ.) Р.ѴѴ. МІІІз 1934; 
NаѵісиIа сургіпиз (ЕЬгепЬ.) КйІ 2 . 1844; NаѵісиIа сургіпиз (ЗсЬит.) 
СІеѵе 1895 

N. сіідііогасііаіа (ѴѴ. Сгед.) РаІІз ех А. РЫсЬ. 1861 [1; 2; 3] 

Ваз.: Ріппиіагіа сіідііо-гасііаіа ѴѴ. Сгед. 1856 
N. сіігесіа (ѴѴ. 5т.) РаІІз ех А. РЫсЬ. 1861 [1; 2; 3; 4; 5] 

Ваз.: Ріппиіагіа сіігесіа ѴѴ. 5т. 1853; 

5уп.: NаѵісиIа сіігесіа (ѴѴ. 5т.) ВгёЬ. 1854 
N. сіізіапз (ѴѴ. 5т.) РаІІз ех А. РЫсЬ. 1861 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: Ріппиіагіа сіізіапз ѴѴ. 5т. 1853; 

5уп.: NаѵісиIа сіізіапз (ѴѴ. 5т.) ВгёЬ. 1854 
N. діаЬгіизсиіа ѵаг. еіірзоісіаіез РгозЬк.-Ьаѵг. 1963 [3; 4] 

N. дотрііопетаіоісіез СизІ. 1992 [3; 4] 

N. доПІапсііса Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1880 [3; 4] 

N. дгедагіа Оопкіп 1861 [1; 2; 4; 6] 

N. іогіапгоззіі СІИеп 1967* [6] 

N. Іапсеоіаіа (С. АдагсІЬ) Кйіг. 1844 [2; 4] 

Ваз.: Ргизіиііа Іапсеоіаіа С. АдагсІЬ 1827; 

5уп.: СутЬеііа Іапсеоіаіа (С. АдагсІЬ) С. АдагсІЬ 1830 
N. Іаіегозігаіа Низі. 1925 [2; 4] 

5уп.: NаѵісиIа іпііаіа ѵаг. Іаіегозігаіа (Низі.) СІеѵе-ЕиІег 1953 аз 
NаѵісиIа іпііаіа Ъеіа' Іаіегозігаіа', NаѵісиIа іпііаіа (КйІ 2 .) КйІ 2 . зепзи Оопкіп 
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N. Іаііззіта ѵаг. сарііаіа Рапі. 1889 [2] 

N. Іопдігозігіз Низі. 1930 [2] 

N. тепізсиіиз ЗсЬит. 1867 [2; 3; 4] 

5уп.: NаѵісиIа тепізсиз ѵаг. тепізсиіиз (ЗсЬит.) СІеѵе-ЕиІег ех 
Васктап еі СІеѵе-ЕиІег 1922; NаѵісиIа регедгіпа ѵаг. тепізсиіиз 
(ЗсЬит.) Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1880; NаѵісиIа регедгіпа ѵаг. 
тепізсиіиз (ЗсЬит.) А. Мауег 1912 
N. поііЬитЬгіса Оопкіп 1861* [6] 

N. раіреЬгаііз ВгёЬ. 1853 [1; 2; 3; 4; 6] 

N. раіреЬгаііз ѵаг. апдиіоза (ѴѴ. Сгед.) Ѵап Неигск 1885 [6] 

Ваз.: NаѵісиIа апдиіоза ѴѴ. Сгед. 1856 
N. раіреЬгаііз ѵаг. тіпог Сгипоѵѵ 1880 [1] 

N. раіреЬгаііз ѵаг. зетіріепа (ѴѴ. Сгед. ех Сгеѵ.) СІеѵе 1895 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 
Ваз.: Ріппиіагіа зетіріепа Сгеѵ. 1859; 

Зуп.: NаѵісиIа зетіріепа (ѴѴ. Сгед. ех Сгеѵ.) Оопкіп 1871 
N. рагаропііса ѴѴІІкоѵѵзкі, Киіікоѵзкіу, Меѵгоѵа еі І_апде-ВегІ. 2010*** [6; 7] 
Ваз.: NаѵісиIа реппаіа ѵаг. ропііса МегезсЬк. 1902 
N. регедгіпа (ЕЬгепЬ.) КйІ 2 . 1844 [2; 3; 4] 

Ваз.: Ріппиіагіа регедгіпа ЕЬгепЬ. 1843 
N. регтіпиіа Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1880 [6] 

Зуп.: NаѵісиIа сгуріосерЬаіа ѵаг. регтіпиіа (Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск) 
СІеѵе 1895 

N. рЬуІІеріозота І_апде-ВегІ. 1 999* [7] 

N. рі СІеѵе 1893 [2; 3; 4; 6] 

N. ріісаіоідез Низі. 1962 [1] 

N. ропііса ѴѴІІкоѵѵзкі, Киіікоѵзкіу, Иеѵгоѵа еі Ьапде-Вегі. 2010 [1 ; 2; 3; 4; 5; 7] 
Ваз.: NаѵісиIа реппаіа ѵаг. ропііса МегезсЬк. 1902 
N. гасііоза Кйіг. 1844 [1; 2; 3; 4] 

Зуп.: NаѵісиIа дгасіііз ѵаг. гадіоза (КйІ 2 .) РаЬепЬ. 1847 
N. гадіоза ѵаг. ІепеІІа (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) Ѵап Неигск 1885 [1; 2] 

Ваз.: NаѵісиIа ІепеІІа ВгёЬ. ех КйІ 2 . 1849; 

Зуп.: NаѵісиIа гадіоза ѵаг. ІепеІІа (ВгёЬ. ех Кйіг.) СІеѵе еі ТО. МбІІег 1879 
N. гатозіззіта (С. АдагсІЬ) СІеѵе 1895 [1; 2; 3; 4; 5; 7] 

Ваз.: ЗсЫюпета гатозіззітит С. АдагсІЬ 1824 
N. гатозіззіта I. сазріа (Сгипоѵѵ) СІеѵе 1895 [1] 

Ваз.: NаѵісиIа гатозіззіта ѵаг. гатозіззіта I. сазріа Сгипоѵѵ 
N. геіпЬагдіі (Сгипоѵѵ) Сгипоѵѵ 1880 [3; 4] 

Ваз.: Зіаигопеіз геіпЬагдііі Сгипоѵѵ 1860 
N. гЬотЫса ѴѴ. Сгед. 1856 [1; 3; 5] 

N. гЬупсЬосерЬаІа КйІ 2 . 1844 [1 ; 3; 4] 

N. заііпагит Сгипоѵѵ 1880 [1; 2; 3; 4; 7] 

N. заііпагит I. сарііаіа ЗсЬиІг 1 926 [2] 

N. зиЬгозіеІІаіа Низі. 1955 [3; 4] 
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N. ігірипсіаіа (О.Р. МйІІ.) Вогу 1827 [2] 

Ваз.: ѴІЬгіо Ігірипсіаіиз О.Р. МйІІ. 1786 
N. Ігіѵіаііз І_апде-ВегІ. 1980 [1] 

N. ѵепеіа КйІ 2 . 1844 [1; 6; 7] 

5уп.: NаѵісиIа сгуріосергіаіа ѵаг. ѵепеіа (КйІ 2 .) КаЬепЬ. 1864; 
NаѵісиIа сгуріосерііаіа 1 ѵепеіа (КйІ 2 .) Низі. 1957 
N. ѵітіпоідез ѵаг. созтотагіпа І_апде-Веі1., ѴѴІІкоѵѵзкі, Водасгеѵѵісг- 
АсІатсЬак еі 2дшпсІо 2003* [7] 

N. ѵігісіиіа (Кйіг.) ЕЬгепЬ. 1836 [2; 4] 

Ваз.: Ргизіиііа ѵігісіиіа КйІ 2 . 1833; 

5уп.: Ріппиіагіа ѵігісіиіа (КйІ 2 .) КаЬепЬ. 1853, Ріппиіагіа ѵігісіиіа 
(ЕЬгепЬ.) ЕЬгепЬ. 1843 

N. ѵігісіиіа ѵаг. гозіеііаіа (КйІ 2 .) СІеѵе 1895 [3; 4] 

Ваз.: NаѵісиIа гозіеііаіа КйІ 2 . 1844; 

5уп.: NаѵісиIа гііупсііосерііаіа ѵаг. гозіеііаіа (КйІ 2 .) СІеѵе еі Огипоѵѵ 
1880; NаѵісиIа гозіеііаіа ѵаг. тіпог (Огипоѵѵ ех Ѵап Неигск) СІеѵе- 
Еиіег 1953; Ріппиіагіа гозіеііаіа (КйІ 2 .) ПаЬепЬ. 1853 

Сеіззіегіа І_апде-Вегі. еі Меігеіііп 1996 

Ѳеіззіегіа сіесиззіз (Озігир) Ьапде-Вегі. еі Меігеіііп 1996 [2] 

Ваз.: NаѵісиIа сіесиззіз Озігир 1910 

ТгасЬупеіз СІеѵе 1894 

Тгасгіупеіз азрега (ЕЬгепЬ.) СІеѵе 1894 [1 ; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: NаѵісиIа азрега ЕЬгепЬ. 1840 
Т. азрега ѵаг. риісііеііа (ѴѴ. 5т.) СІеѵе 1894 [1] 

Ваз.: Зіаигопеіз риісііеііа ѴѴ. 5т. 1853 
Т. азрега ѵаг. ѵиідагіз СІеѵе 1894 [1] 

5уп.: NаѵісиIа азрега ѵаг. ѵиідагіз (СІеѵе) Ргіске 1902 
Г. сіерзусіга (йопкіп) СІеѵе 1894 [2] 

Ваз.: NаѵісиIа сіерзусіга Оопкіп 1861 

Зетіпаѵіз О.О. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 

Зетіпаѵіз сутЬеІІоісІез (Огипоѵѵ) й.О. Мапп ех НоипсІ еі аі. 1990 [3; 4] 
Ваз.: АтрЬога сутЬеІІоісІез Огипоѵѵ 1867; 

5уп.: СутЬеІІа сутЬеІІоісІез (Огипоѵѵ) ОизІ. 1992; 

Зетіпаѵіз зр.2 [6] 


Назіеа Зітопзеп 1974 

Назіеа сгисідега (ѴѴ. 5т.) 5ітопзеп 1974 [4] 

Ваз.: ЗсЫюпета сгисідегѴІ. 5т. 1856; 

5уп.: Зіаигопеіз сгисідег (ѴѴ. 5т.) НеіЬегд 1863; Ріскіеіа сгисідега 
(ѴѴ. 5т.) йе Топі 1891; NаѵісиIа сгисідега (ѴѴ. 5т.) СІеѵе 1894 
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Н. зрісиіа (Ніскіе) І_апде-ВегІ. 1997 [3; 4] 

Ваз.: Зіаигопеіз зрісиіа СІеѵе еі Сгипоѵѵ ех Сгипоѵѵ 1880; 

5уп.: Маѵісиіа зрісиіа (СІеѵе еі Сгипоѵѵ ех Сгипоѵѵ) СІеѵе 1894; 
Назіеа зрісиіа (Ніскіе) ВикЫ. 1995 
Н. зиЬадпНа (РгозЬк.-І_аѵг.) І.Ѵ. Макагоѵа еі Кагаеѵа 1985 [1; 3; 4] 

Ваз.: Маѵісиіа зиЬадпНа РгозЬкіпа-Ьаѵгепко 1963 

Оіскіеіа Вегкеіеу ех Кйіг. 1844 етепсі О.С. Мапп 1994 

Оіскіеіа зиЬіпІІаІа (Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі йО. МоІІег) й.С. Мапп 1994 [6] 
Ваз.: Маѵісиіа зиЬіпІІаІа Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі йО. МоІІег 1882; 

5уп.: Ріасопеіз зиЫпІІаіа (Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі ТО. МоІІег) МегезсЬк. 1903 
Оіскіеіа зр.2РНѴІ_ [6] 

Родесііа ѴѴіІкоѵѵзкі, І_апде-ВегІ. еі Меігеіііп 1997 

Родесііа Ііптагсіііса (СІеѵе еі Сгипоѵѵ) ѴѴіІкоѵѵзкі, Меігеіііп еі І_апде-ВегІ. 
1997 [2] 

Ваз.: Зіаигопеіз Ііптагсіііса СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880; 

5уп.: Маѵісиіа Ііптагсіііса (СІеѵе еі Сгипоѵѵ) СІеѵе 1895 

Нірросіопіа І_апде-Вег1., ѴѴіІкоѵѵзкі еі Меігеіііп 1996 

Нірросіопіа сарііаіа (ЕЬгепЬ.) І_апде-ВегІ., Меігеіііп еі ѴѴіІкоѵѵзкі 1996 [2; 
3; 4; 7] 

Ваз.: Маѵісиіа сарііаіа ЕЬгепЬ. 1838; 

5уп.: Маѵісиіа ііипдагіса ѵаг. сарііаіа (ЕЬгепЬ.) СІеѵе 1895; Маѵісиіа 
Ііипдагіса I. сарііаіа (ЕЬгепЬ.) Низі. 1957; Маѵісиіа сарііаіа (ЕЬгепЬ.) 
Р. Розз 1947 

Н. ііипдагіса (Сгипоѵѵ) Ьапде-Вегі., Меігеіііп еі ѴѴіІкоѵѵзкі 1996 [4; 7] 

Ваз.: Маѵісиіа Ііипдагіса Сгипоѵѵ 1860; 

5уп.: Маѵісиіа ѵігісіиіа ѵаг. Ііипдагіса (Сгипоѵѵ) Н. Регад. еі Регад. 
1897; Маѵісиіа сарііаіа ЕЬгепЬ. ѵаг. Ііипдагіса (Сгипоѵѵ) Р. Розз 1947 
Нірросіопіа зр.6 [6] 

Нірросіопіа зр.РНУИО [6] 

Нірросіопіа зр.РНѴМ 1 [6] 

Нірросіопіа зр.РНѴІ_12 [6] 

Сііатаеріппиіагіа І_апде-ВегІ. еі Кгаттег 1996 

СІіатаеріппиІагіа зр.З [6] 

Ріеигозідтаіасеае МегезсЬк. 1903 
РІеигозідта ѴѴ. 5т. 1852 

РІеигозідта аезіиагіі (ВгёЬ. ех Кйіг.) ѴѴ. 5т. 1853 [1 ; 4] 

Ваз.: Иаѵісиіа аезіиагіі ВгёЬ. ех Кйіг. 1849; 
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5уп.: Оугозідта аезіиагіі (ВгёЬ. ех КиІ 2 .) СгіІТІІЬ еі НепТгеу 1856; 
РІеигозідта апдиіаіит ѵаг. аезіиагіі (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) Ѵап Неигск 1885 
Р. апдиіаіит (Оиеск.) ѴѴ. 5т. 1852 [1; 2; 3; 4; 5] 

Ваз.: Л/аѵ/'си/а апдиіаіа Оиеск. 1848 
Р. апдиіаіит ѵаг. зігідоза (ѴѴ. 5т.) Ѵап Неигск 1885 [2; 4] 

Ваз.: РІеигозідта зігідозитѴі . 5т. 1852; 

5уп.: Оугозідта зігідозит (ѴѴ. 5т.) СгіІТІІЬ еі Непігеу 1856 
Р. сизрісіаіит (СІеѵе) СІеѵе 1894 [2; 4] 

Ваз.: РІеигозідта Іапсеоіаіит ѵаг. сизрісіаіит СІеѵе 1881 ; 

5уп.: РІеигозідта сизрісіаіит (СІеѵе) Н. Регад. 1891 
Р. сизрісіаіит ѵаг. гозігаіит РгозсЬк.-І_аѵг. 1963 [1; 2; 4] 

Р. еіопдаіит V V. 5т. 1852 [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7] 

5уп.: Оугозідта еіопдаіит (ѴѴ. 5т.) СгіІТІІЬ еі НепТгеу 1856; 
Оугозідта еіопдаіит (ѴѴ. 5т.) С. 5. ѴѴезІ 1909; РІеигозідта 
апдиіаіит ѵаг. еіопдаіит (ѴѴ. 5т.) Ѵап Неигск 1885 
Р. іогтозит ѴѴ. 5т. 1852 [1; 2; 3; 4] 

5уп.: Оугозідта іогтозит (ѴѴ. 5т.) СгіІТІІЬ еі НепТгеу 1856 
Р. іогтозит ѵаг. сіаітаііса (Сгипоѵѵ) СІеѵе 1894 [1] 

Ваз.: РІеигозідта сіесогит ѵаг. сіаітаііса Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі іШ. 
МбІІег 1878; 

5уп.: РІеигозідта сіаітаіісит (Сгипоѵѵ) Сгипоѵѵ ех РосМдиез еі 
Ретепіаз 1889 

Р. гідісіит ѴѴ. 5т. 1853 [1; 2; 3; 4] 

5уп.: Оугозідта гідісіит (ѴѴ. 5т.) СгіІТІІЬ еі НепТгеу 1856 
Р. заііпагит (Сгипоѵѵ) Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880 [1; 4] 

Ваз.: РІеигозідта сіеіісаіиіит ѵаг. заііпагит Сгипоѵѵ 1878; 

5уп.: РІеигозідта апдиіаіит Т. заііпагит (Сгипоѵѵ) Ое Топі 1891; 
РІеигозідта ризіііит ѵаг. заііпагит (Сгипоѵѵ) Н. РегадаІІо 1891 

Сагіпазідта С. КеісІ 2012 

Сагіпазідта тіпиіа (Оопкіп) С. РеісІ 2012 [2; 4] 

Ваз.: РІеигозідта тіпиіит Оопкіп 1858; 

5уп.: Оопкіпіа тіпиіа (Оопкіп) РаІТз ех А. РЫсЬ. 1861 етепсі Е.З. 
Сох 1983; Оугозідта гесіит ѵаг. тіпиіа (Оопкіп) СІеѵе 1894 
С. гесіит (Оопкіп) С. Реісі 2012 [1; 4; 5] 

Ваз.: РІеигозідта гесіит Оопкіп 1858; 

5уп.: Оопкіпіа гесіа (Оопкіп) Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1880; Оугозідта 
гесіит (Оопкіп) СІеѵе 1894 

Оугозідта НаззаІ 1845 

Оугозідта аситіпаіит (Киіг.) РаЬепЬ. 1853 [2; 4] 

Ваз.: Ргизіиііа аситіпаіа КйІ 2 . 1833; 
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5уп.: /Ѵаѵ/'си/а аситіпаіа (К0І2.) Кйі. 1844; РІеигозідта аситіпаіит 
(К0І2.) Огипоѵѵ 1860 

С. агсиаіит (Оопкіп) ЗІегтепЬигд ех К. ЗаЬп, Р.А.5. ЗІегтепЬигд еі 
КизЬег 2005 [1; 4] 

Ваз.: РІеигозідта агсиаіит Оопкіп 1858; 

Зуп.: РІеигозідта Іазсіоіит ѵаг. агсиаіит (Оопкіп) Н. Регад. 1891; 
Сугозідта Іазсіоіа ѵаг. агсиаіа (Оопкіп) СІеѵе 1894 
С. аііепиаіит (КйІ 2 .) СІеѵе 1894 [3; 4] 

Ваз.: Ргизіиііа аііепиаіа КйІ 2 . 1833; 

Зуп.: Л/аѵ/'си/а аііепиаіа (КйІ 2 .) КйІ 2 . 1844 
С. ЬаІІІса (ЕЬгепЬ.) РаЬепЬ. 1853 [1; 4] 

Ваз.: Л/аѵ/'си/а ЬаІІІса ЕЬгепЬ. 1835; 

Зуп.: РІеигозідта ЬаІІІсит (ЕЬгепЬ.) ѴѴ. 5т. 1852 
С. ЬаІІІсит I. таеоіісит (Рапі.) РгозЬк.-І_аѵг. 1963 [3; 4] 

Ваз.: РІеигозідта ЬаІІІсит ѵаг. таеоіісит Рапі. 1902; 

Зуп.: Сугозідта ЬаІІІсит ѵаг. таеоіісит (Рапі.) РгозЬк.-І_аѵг. 1950 
С. ехітіит (ТЬѵѵаіІез) Воуег етепсі СІІІеп 1970 [3; 4] 

Ваз.: ЗсЫюпета ехітіит ТЬѵѵаіІез 1848; 

Зуп.: РІеигозідта ехітіит (ТЬѵѵаіІез) Огипоѵѵ ех СІеѵе еі Огипоѵѵ 1880 

O. Іазсіоіа (ЕЬгепЬ.) СгіІІІІЬ еі Непігеу 1856 [1; 3; 4; 5] 

Ваз.: Сегаіопеіз Іазсіоіа ЕЬгепЬ. 1839; 

Зуп.: Сугозідта Іазсіоіа (ЕЬгепЬ.) СІеѵе 1894 
С. Іазсіоіа ѵаг. ргоіопдаіит (ѴѴ. 5т.) РгозЬк.-Ьаѵг. 1950 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: РІеигозідта ргоіопдаіит ѴѴ. 5т. 1852; 

Зуп.: Сугозідта ргоіопдаіит (ѴѴ. 5т.) ОгіІІІІЬ еі Непігеу 1856; 
РІеигозідта Іазсіоіит ѵаг. ргоіопдаіит (ѴѴ. 5т.) Н. Регад. 1891; 
Сугозідта ргоіопдаіит (ѴѴ. 5т.) СІеѵе 1894 
С. зрепсегі (ѴѴ. 5т.) СгіІІІІЬ еі Непігеу 1856 [1; 3; 4] 

Ваз.: РІеигозідта зрепсегііѴ \І. 5т. 1852 
С. зігідіііз (ѴѴ. 5т.) СгіІІІІЬ еі Непігеу 1856 [1; 4] 

Ваз.: РІеигозідта зігідіііз ѴѴ. 5т. 1852; 

5уп.: Сугозідта зігідіііз (ѴѴ. 5т.) СІеѵе 1894 
С. Іепиіззітит (ѴѴ. 5т.) ОгіІІІІЬ еі Непігеу 1856 [2; 4] 

Ваз.: РІеигозідта Іепиіззітит ѴѴ. 5т. 1853; 

Зуп.: Сугозідта Іепиіззітит (ѴѴ. 5т.) СІеѵе 1894 

Ріадіоігорісіасеае О. С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 
РІадіоІгоріз Рііігег 1871 

Ріадіоігоріз еіедапз (ѴѴ. 5т.) Огипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1885 [3; 4] 

Ваз.: АтрЫргога еіедапз ѴѴ. 5т. 1856; 

Зуп.: Тгорісіопеіз еіедапз (ѴѴ. 5т.) СІеѵе 1894 

P. ІеріЬорІега (ѴѴ. Сгед.) Роиііп еі СагсііпаІ 1983 [1; 2; 3; 4; 7] 

Ваз.: АтрЫргога Іерісіоріега ѴѴ. Сгед. 1857; 
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Зуп.: Тгорісіопеіз Іерісіоріега (ѴѴ. Сгед.) СІеѵе 1894, Тгорісіопеіз 
Іерісіоріега ѵаг. іпіегтесііа Кізз. 1932; Ріадіоігоріз Іерісіоріега (ѴѴ. 
Сгед.) Кипіге 1898 

Зіаигопеісіасеае Р.С. Мапп ех Роипсі еі аі. 1990 
Зіаигопеіз ЕЬгепЬ. 1843 

Зіаигопеіз апсерз ЕЬгепЬ. 1843 [1; 2; 3; 4] 

Зуп.: Маѵісиіа апсерз (ЕЬгепЬ.) А. Мапп 1907 
51. ріюепісепіегоп (ІЧІІгзсЬ) ЕЬгепЬ. 1843 [3; 4] 

Ваз.: ВасіІІагіа ріюепісепіегоп ЫІІгзсЬ 1817; 

Зуп.: Маѵісиіа ріюепісепіегоп (ІМІІгзсЬ) ЕЬгепЬ. 1836; СутЬеІІа 
ріюепісепіегоп (ШгзсЬ) С. АдагсІЬ 1830 
51. заііпа і. таеоііса РгозЬк.-Ьаѵг. 1963 [4] 

ЗІаигопеІІа МегезсЬк. 1901 

ЗІаигопеІІа іпсІиЫІаЬІІІз І_апде-Веі1. еі СепкаІ 1999 [1; 3; 4] 

Зуп.: АтрЫргога сопзігісіа ЕЬгепЬ. 1843 аисі. поп ЕЬгепЬ.; 
Зіаигопеіз сопзігісіа ЕЬгепЬ. 1843 аисі. поп ЕЬгепЬ.; АтрЫргога 
сопзігісіа ЕЬгепЬ. зепзи ѴѴ. 5т. 1853, Маѵісиіа зітиіапз йопкіп 1873; 
ЗІаигопеІІа сопзігісіа (ЕЬгепЬ.) МегезсЬк. 1901; Зіаигопеіз сопзігісіа 
зепзи Низі.1959 рагііт; Зіаигопеіз зітиіапз (Оопкіп) К. Розз ех 
НагІІеу 1986; Сгазресіозіаиюз ІпсІиЫІаЬІІІз (Ьапде-Вегі. еі СепкаІ) 
Е.ѵк Сох 1999 


Сгаіісиіа Сгипоѵѵ 1867 

Сгаіісиіа сизрісіаіа (Кйіг.) й.С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 [3; 4] 

Ваз.: Ргизіиііа сизрісіаіа КйІ 2 . 1833; 

Зуп.: Маѵісиіа сизрісіаіа (КйІ 2 .) КйІ 2 . 1844 
Сг. НаІорЫІа (Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск) й.С. Мапп ех ПоипсІ еі аі. 1990[1; 
2; 3; 4; 5] 

Ваз: Маѵісиіа сизрісіаіа ѵаг. Ііаіорііііа Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1885; 
Зуп.: Маѵісиіа Ііаіорііііа (Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск) СІеѵе 1894 

РгозсЬкіпіасеае О. С. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 
РгозсНкіпіа Кагауеѵа 1978 

Ргозсіікіпіа сотріапаіоісіез (Низі.) Кагауеѵа 1978 [4] 

Ваз.: Маѵісиіа сотріапаіоісіез Низі. 1962; 

Зуп.: Маѵісиіа рогеіікаіе Когоікоѵ зепзи Кагауеѵа 1978 
Рг. сотріапаіиіа (Низі.) й.С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 [4] 

Ваз.: Маѵісиіа сотріапаіиіа Низі. 1962; 

Зуп.: Атркюга сотріапаіа Сгипоѵѵ 1867; РгозсНкіпіа сотріапаіиіа 
(Низі.) СизІ. 1992 
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ТНАІ.А58ІОРНѴ8АІ.Е5 О.С. Мапп ех КоипсІ еі аі. 1990 
Саіепиіасеае МегезсЬк. 1902 
Саіепиіа МегезсИк. 1903 

Саіепиіа зр. [6] 


АтрЬога ЕЬгепЬ. 1844 

АтрЬога асиіа ѴѴ. Сгед. 1857 [1 ; 2; 3; 4; 6] 

5уп.: ОхуатрЬога асиіа (ѴѴ. Сгед.) Регад. 1903 
А. асиіа ѵаг. агсиаіа (А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ) СІеѵе 1895 [4] 

Ваз.: Атріюга агсиаіа А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1875 
А. апдизіа ѵаг. оЫопдеІІа (Сгипоѵѵ) СІеѵе 1895 [1] 

Ваз.: Атріюга оЫопдеІІа Сгипоѵѵ 1878 
А. агсиз Сгед. 1855 [2; 3; 4; 5; 7] 

Зуп.: ОхуатрЬога агсиз (ѴѴ. Сгед.) Регад. 1903; СутЬеііа агсиз (ѴѴ. 
Сгед.) СизІ. 1992 
А. агепагіа йопкіп 1858 [1] 

Зуп.: Атріюга агепагіа ѵаг. Іуріса СІеѵе 1895; Атріюга агепагіа ѵаг. 
Іуріса (СІеѵе) СІеѵе-ЕиІег 1953 
А. агепісоіа Сгипоѵѵ ех СІеѵе 1895 [1] 

Зуп.: Атріюга тагіпа ѵаг. агепісоіа Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі ТО. МоІІег 1882 
А. азрега Р. Реііі 1878 [3; 4] 

Зуп.: ОхуатрЬога азрега (Р. Реііі) Регад. 1903 
А. ЬідіЬЬа Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1875 [1; 3; 4] 

Зуп.: Атріюга Ьіпосііз ѵаг. ЬідіЬЬа (Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі.) 
Н. Регад. еі Регад. 1899 
А. сагоііпіапа СІІІеп 1980[1; 2; 3; 4; 5; 7] 

Зуп.: АтрЬога дгапиіаіа зепзи Низі. 1955 
А. соттиіаіа Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1880 [2; 3; 4; 7] 

А. сгазза ѴѴ. Сгед. 1857 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

А. сутЫГега ѴѴ. Сгед. 1857* [6] 

А. сіеіісаііззіта Кгаззке ех Низі. 1930 [1; 3; 4] 

А. ЬиЫа ѴѴ. Сгед. 1857 [3; 4] 

А. еипоііа ѵаг. Ьоізаііса (Низі.) Типпі [1] 

А. депкаііі СизІ. 1987 [3; 4] 

А. дгаеКеапа Непсіеу 1973 [1; 3; 4; 6; 7] 

Зуп.: АтрЬога дгаеіііі СІеѵе 1895, поп АтрЬога дгаеііеі Сгипоѵѵ ех 
А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІ1 1875 
А. Ьеіепепзіз СІІІеп 1973* [6] 

А. Ьуаііпа Кйіг. 1844 [1; 2; 3; 4; 5] 

Зуп.: Аигісиіа Ьуаііпа (КйІ 2 .) Кагзіеп 1899; ОхуатрЬога Ьуаііпа 
(Кйіг.) Регад. 1903 

А. Ьуаііпа ѵаг. сіеіісаіиіа РгозЬк.-І_аѵг. 1963 [1; 2; 3; 4] 

А. Ьуаііпа ѵаг. іпраіраЫІіз РгозЬк.-Ьаѵг. 1963 [1; 4] 
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А. кагаіеѵае СизІ. 1987 [3; 4] 

А. Іаеѵіз ѴѴ. Сгед. 1857 [2; 3; 4] 

5уп.: поп АтрЬога Іаеѵіз МепедЬ. 1848 
А. Іаеѵіззіта ѴѴ. Сгед. 1857* [6] 

5уп.: АтрЬога Іаеѵіз ѵаг. Іаеѵіззіта (ѴѴ. Сгед.) СІеѵе 1895 
А. ІІЬуса ЕЬгепЬ. 1840 [1; 3; 4] 

5уп.: Атріюга оѵаііз ѵаг. ІІЬуса (ЕЬгепЬ.) СІеѵе 1895; АтрЬога оѵаііз 
ѵаг. аНіпіз (КйІ 2 .) Ѵап Неигск, АтрЬога оѵаііз ѵаг. редісиіиз (КйІ 2 .) СІеѵе 
А. ІітЬаІа СІеѵе еі Сгоѵе 1 892* [6] 

А. Ііпеоіаіа ЕЬгепЬ. 1838 [2; 3] 

5уп.: АтрЬога Ьиііоза ѵаг. Ііпеоіаіа (ЕЬгепЬ.) Н.І_. ЗтіІЬ 1876-1888; 
АтрЬога Ііпеоіаіа ЕЬгепЬ. зепзи КйІ 2 . 1844; АтрЬога Іепега ѴѴ. Зт. 1853 
А. Іудіае СизІ. 1987 [3; 4] 

А. тасііепІаѴ\І . Сгед. 1857 [1] 

А. тасііепіа ѵаг. таеоііса РгозЬк.-Ьаѵг. 1963 [2; 3] 

А. такагоѵае СизІ. 1987 [3; 4] 

А. тагіпа ѴѴ. Зт. 1857 [6] 

Зуп.: АтрЬога тагіпа Ѵап Неигск ех СІеѵе 1895 
А. техісапа А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі.1 875 [1] 

А. техісапа I. тіпог Н. Регад еі Регад. 1898 [1] 

А. оЫиза ѴѴ. Сгед. 1857 [3; 4] 

А. осеііаіа йопкіп 1861 [3; 4], 

Зуп.: поп АтрЬога осеііаіа ЕЬгепЬ. 1838 
А. озігеагіа ВгёЬ. ех КйІ 2 . 1849 [1; 2; 4; 6] 

А. озігеагіа ѵаг. Ііпеаіа СІеѵе 1895 [4] 

А. озігеагіа ѵаг. ѵіігеа (СІеѵе) СІеѵе 1 895 [1 ; 3; 4] 

Ваз.: АтрЬога ѵіігеа СІеѵе 1868 
А. оѵаііз (КйІ 2 .) КйІ 2 . 1844 [1; 2; 3; 4; 7] 

Ваз.: Ргизіиііа оѵаііз КйІ 2 . 1833; 

Зуп.: АтрЬога атрЬога (ЕЬгепЬ.) Рапі. 1902; АтрЬога осеііаіа 
ЕЬгепЬ. 1838; Л Іаѵісиіа атрЬога ЕЬгепЬ. 1832; АтрЬога оѵаііз ѵаг. 
редісиіиз (КйІ 2 .) СІеѵе, поп АтрЬога оѵаііз ѵаг. редісиіиз (КйІ 2 .) 
Сгипоѵѵ 

А. рагѵиіа РгозЬк.-Ьаѵг. 1963 [1; 5; 6] 

А. редісиіиз (КйІ 2 .) Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1875 [2; 3; 4] 

Ваз.: СутЬеііа редісиіиз КйІ 2 . 1844; 

Зуп.: АтрЬога оѵаііз ѵаг. редісиіиз (КйІ 2 .) Ѵап Неигск 1885; АтрЬога 
регризіІІа Сгипоѵѵ зепзи Ѵап Неигск; СутЬеііа саезрііозит ѵаг. 
редісиіиз (КйІ 2 .) Вгип 1880 
А. родгеЬп]акоѵіі 0>из\. 1992 [3] 

А. ропііса СизІ. 1992 [3; 4] 

А. ргозсЬкіпіапа СизІ. 1987 [3; 4] 

А. ргоІеизѴ\І. Сгед. 1857 [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7] 
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А. ргоіеиз ѵаг. осиіаіа Н. Регад. еі Регад. 1898* [6] 
А. гоЬизІа ѴѴ. Огед. 1857 [3; 4] 

А. зиЫаеѵіз Низі. 1955 [3; 4] 

А. Іепиіззіта Низі. 1955 [3; 4] 

А. (еггогіз ЕЬгепЬ. 1853 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

А. ІорасЬеѵзкіі ОизІ. 1992 [3; 4] 

А. Ігипсаіа (ѴѴ. Сгед.) СІеѵе 1895 [2; 3; 4] 

А. ігипсаіа ѵаг. Ьгеѵіз Восіеапи 1976 [2] 

А. ѵепеіа КйІ 2 . 1844 [2; 4] 

А. \л /ізеі (ЗаІаЬ) Зітопзеп 1962 [4; 6] 

Ваз.: АтрЬога Іигдісіа ѵаг. и /ізеі ЗаІаЬ 1955 
АтрЬога зр.8РН [6] 


НаіатрЬога (СІеѵе) І_еѵкоѵ 2009 

НаіатрЬога асиііизсиіа (КІІІ 2 .) І_еѵкоѵ 2009 [2; 3; 4; 6] 

Ваз.: Атріюга асиііизсиіа КйІ 2 . 1844; 

Зуп.: Атріюга соііеаеіогтіз ѵаг. асиііизсиіа (КйІ 2 .) Низі. 1930; 
Атріюга соііеаеіогтіз ѵаг. асиііизсиіа (КиІ 2 .) РаЬепЬ. 1864 
Н. апдиіагіз (ѴѴ. Огед.) І_еѵкоѵ 2009 [3; 4] 

Ваз.: Атріюга апдиіагіз ѴѴ. Огед. 1855 поп Атріюга соііеаеіогтіз 
ѵаг. апдиіагіз (Ѵап Неигск) СІеѵе 
Н. соііеаеіогтіз (С. АдагсІЬ) І_еѵкоѵ 2009 [1 ; 2; 3; 4; 5; 6; 7] 

Ваз.: Ргизіиііа соііеаеіогтіз С. АдагсІЬ 1827; 

Зуп.: Атріюга соііеаеіогтіз (С. АдагсІЬ) Киіг. 1844 
Н. созіаіа (ѴѴ. 5т.) І_еѵкоѵ 2009 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: Атріюга созіаіа ѴѴ. 5т. 1853 
Н. сипеаіа (СІеѵе) І_еѵкоѵ 2009 [ 3; 4; 6] 

Ваз.: Атріюга сипеаіа СІеѵе ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1876 
Н. еипоііа (СІеѵе) І_еѵкоѵ 2009 [1 ; 2; 3; 4; 6] 

Ваз.: Атріюга еипоііа СІеѵе 1873 
Н. ехідиа (ѴѴ. Огед.) І_еѵкоѵ 2009 [1 ; 2; 3; 4; 6] 

Ваз.: Атріюга ехідиа ѴѴ. Огед. 1857; 

Зуп.: Атріюга соііеаеіогтіз ѵаг. ехідиа (ѴѴ. Огед.) РаЬепЬ. 1864; 
Атріюга соііеаеіогтіз ѵаг. ехідиа (ѴѴ. Огед.) йе Топі 1891 
Н. іюізаііса І_еѵкоѵ 2009 [4] 

Ваз.: Атріюга іюізаііса Низі. 1925 
Н. заііпісоіа І_еѵкоѵ 2009* [7] 

Н. зиЬапдиіагіз (Низі.) І_еѵкоѵ 2009 [3; 4] 

Ваз.: Атріюга зиЬапдиіагіз Низі. 1955 
Н. Іигдісіа (ѴѴ. Огед.) І_еѵкоѵ 2009 [1] 

Ваз.: АтрЬога Іигдісіа (ѴѴ. Огед.) 1857 
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ВАСІЬЬАРІАЬЕЗ Непсіеу 1937 етепсі 0.0. Мапп 
ВасіІІагіасеае ЕЬгепЬ. 1831 
ВасіІІагіа З.Р. СтеІ. 1791 

ВасіІІагіа рахіІІІГега (О.Р. МйІІ.) Непсіеу 1951 [1 ; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: ѴіЬгіо рахіііііег О.Р. МйІІ. 1786; 

5уп.: ЫІІхзсЫа рахіііііег (О.Р. МйІІ.) НеіЬегд 1863; ВасіІІагіа рагасіоха 
й.Р. СтеІ. ех иппеаеиз 1788 

В. зосіаііз ѵаг. ЬаНіса Оптом ех йе Топі 1892 [1; 2; 3; 4; 5] 

Ваз.: ЫИхзсЫа зосіаііз ѵаг. ЬаШса О типом ех СІеѵе еі Сгипом 1880 

Напігзсгііа Огипом 1877 

Напіхзсіііа атрЫохуз (ЕЬгепЬ.) Огипом ех СІеѵе еі Огипом 1880 [1; 2; 4] 
Ваз.: Еипоііа атрЫохуз ЕЬгепЬ. 1843; 

5уп.: Шхзсгііа атрЫохуз (ЕЬгепЬ.) ѴѴ. 5т. 1853 
Н. атрЫохуз I. сарііаіа О. МйІІ. 1909 [2] 

Н. сгазза Рапі. 1902 [4] 

Зуп.: ЫІІізсЫа сгазза (Рапі.) Р.ѴѴ. МІІІз 1934 
Н. сгазза ѵаг. оЫиза ѴѴІзІоисЬ еі Рогеігзку 1924 [3; 4] 

Н. ѵігдаіа ѵаг. сарііеііаіа Низі. ех А.ѴѴ.Р. ЗсЬтісІІ еі аі. 1922 [3] 

Зуп.: ЫНхзсЫа ѵігдаіа ѵаг. сарііеііаіа (Низі.) Ргепд. 1925 

Рзаттосіісіуоп О.С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 

Рзаттосіісіуоп рапсіигііогте (ѴѴ. Сгед.) О.О. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 
[1; 2; 3; 4] 

Ваз.: Мііізсгііа рапсіигііогтіз (ѴѴ. Огед.) 1857; 

Зуп.: ЫИхзсЫа Іаіезігіаіа ѵаг. рапсіигііогтіз (ѴѴ. Огед.) РаЬепЬ. 1864; 
ЫИхзсЫа рапсіигііогтіз ѵаг. тіпог Огипом ех СІеѵе еі Огипом 1880; 
ТгуЫіопеііа рапсіигііогтіз ѵаг. тіпог (Огипом) Ргепд. 1941 
Р. рапсіигііогте ѵаг. сопііпиа (Огипом) Р.й.М. Зповуз 1998* [6] 

Ваз: Мііхзсгі іа рапсіигііогтіз ѵаг. сопііпиа Огипом ех СІеѵе еі Сгипом 1880 
Р. рапсіигііогте ѵаг. сіеіісаіиіит (Огипом) РоиІіп ех Роиііп, ВегагсІ- 
ТЬеггіаиІІ, СагсІіпаІ еі НапліІІоп 1990 [1; 2; 4] 

Ваз.: ЫИхзсЫа рапсіигііогтіз ѵаг. сіеіісаіиіа Огипом ех СІеѵе еі 
Огипом 1880 

Р. гогісіит (ОІИеп) О.О. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 [6] 

Ваз.: ШхзсЫа гогісіа СІИеп 1975 

Рзеисіо-піІгзсЫа Н. Регад. ех Н. Регад. еі Регад. 1900 

Рзеисіо-піІізсЫа сіеіісаііззіта (СІеѵе) Неісіеп ех Неісіеп еі КоІЬе 1928 [1; 

2; 3; 5; 7] 

Ваз.: ЫИхзсЫа сіеіісаііззіта СІеѵе 1897 
Рзеисіо-пііізсгііа зегіаіа (СІеѵе) Н. Регад. еі Регад. 1899 [2; 7] 

Ваз.: Шхзсгііа зегіаіа СІеѵе 1883 
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Суііпсігоігіеса КаЬепЬ. 1859 

Суііпсігоігіеса сіозіегіит (ЕЬгепЬ.) Реітапп еі І_еѵѵіп 1964 [1; 2; 3; 4; 5; 7] 
Ваз.: Сегаіопеіз сіозіегіит ЕЬгепЬ. 1839; 

5уп.: Шізсгііа сіозіегіит (ЕЬгепЬ.) ѴѴ. 5т. 1853; МіІізсгііеІІа 
Іепиігозігіз МегезсЬк. 1902; Мііізсгііа сигѵігозігіз ѵаг. сіозіегіит 
(ЕЬгепЬ.) РеТопі 1892 

Ыііізсгііа НаззаМ 1845 

Шізсгііа асісиіагіз (Кйіг.) ѴѴ. 5т. 1853 етепсі 5сЬоетап 1970 [1; 2; 4] 
Ваз.: Зупегіга асісиіагіз Кйіг. 1844; 

5уп.: Сегаіопеіз асісиіагіз (Кйіг.) Раііз ех А. РгіІсЬ. 1861 
N. аситіпаіа (ѴѴ. 5т.) Сгипоѵѵ 1878 [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7] 

Ваз.: ТгуЫіопеІІа аситіпаіа ѴѴ. 5т. 1853 
N. асиіа СІеѵе 1878 [2] 

5уп.: ТгуЫіопеІІа асиіа (СІеѵе) й.С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 
N. аециогеа Низі. 1939* [6] 

5уп.: Шізсгііа зиЫгизІиІит Низі. 1939, Шізсгііа зіітиіиз СЬоІпоку 1961 
N. атргііЬіа Сгипоѵѵ 1862 [1; 2; 3; 4] 

5уп.: ВасіІІагіа атргііЬіа (Сгипоѵѵ) ЕІтоге ех ВагЬоиг 1895; Шізсгііа 
атргііЬіа ѵаг. асиііизсиіа Сгипоѵѵ 

N. апдиіагіз ѵаг. аІТіпіз (Сгипоѵѵ) Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 [3; 4] 

Ваз.: Шізсгііа агііпіз Сгипоѵѵ 1862 
N. Ьгеѵіззіта Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 [1; 4] 

N. сарііеііаіа Низі. ех А.ѴѴ.Р. 5сЬтісІІ еі аі. 1922 [6] 

N. сігситзиіа (3 .ѴѴ. Ваііеу) Сгипоѵѵ 1878 [2; 3; 4] 

Ваз.: ЗигігеІІа сігситзиіа ТѴѴ. Ваііеу 1851; 

5уп.: ТгуЫіопеІІа зсиіеііит ѴѴ. 5т., ТгуЫіопеІІа сігситзиіа (ТѴѴ. 
Ваііеу) Раііз ех А. РгіІсЬ. 1861 
N. соагсіаіа Сгипоѵѵ 1880 [1; 2; 3; 4] 

5уп.: Шізсгііа рипсіаіа I. соагсіаіа (Сгипоѵѵ) Низі. 1957, ТгуЫіопеІІа 
соагсіаіа (Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ) й.С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 
N. соттипіз РаЬепЬ. 1860 [2; 3; 4] 

N. соттиіаіа Сгипоѵѵ 1880 [2; 3; 4] 

N. сотргезза ( 3 .ѴѴ. Ваііеу) Воуег 1916 [1; 2; 3; 4; 6] 

Ваз.: Рухігіісиіа сотргезза ТѴѴ. Ваііеу 1851; 

5уп.: ТгуЫіопеІІа рипсіаіа ѴѴ. 5т. 1853, Шізсгііа рипсіаіа (ѴѴ.5т.) 
Сгипоѵѵ1878, А//І25сЬ/а рипсіаіа ѵаг. тіпиііззіта Рогеігку; ТгуЫіопеІІа 
сотргезза (ТѴѴ. Ваііеу) Роиііп ех Роиііп, ВегагсІ-ТЬеггіаиІІ, СагсІіпаІ еі 
НатіІІоп 1990 

N. сотргезза ѵаг. еіопдаіа (Сгипоѵѵ) Ьапде-Вегі. 1988 [1; 2; 4] 

5уп.: ТгуЫіопеІІа рипсіаіа ѵаг. еіопдаіа Сгипоѵѵ 1862, Шізсгііа 
рипсіаіа ѵаг. еіопдаіа (Сгипоѵѵ) Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Тй. МоІІег 1878; 
Шізсгііа рипсіаіа ѵаг. еіопдаіа Сгипоѵѵ 1880 
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N. сопзігісіа (Кйіг.) КаІТз 1861 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: Зупесіга сопзігісіа Кйіг. 1844; 

5уп.: ЫИізсЬіа арісиіаіа (ѴѴ. Сгед.) Сгипоѵѵ 1878; ТгуЫіопеІІа 
арісиіаіа (ѴѴ. Сгед.) Сгипоѵѵ 1880 

N. сопзігісіа (ѴѴ. Сгед.) Сгипоѵѵ ѵаг. зиЬсопзІгісІа Сгипоѵѵ 1880 [2; 4] 

5уп.: ТгуЫіопеІІа сопзігісіа ѵаг. зиЬсопзІгісІа (Сгипоѵѵ) Н. Регад. 1889 
N. сіеЫІІз (Агпоіі ех О'Меага) Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880 [2; 3; 4] 
Ваз.: ТгуЫіопеІІа сіеЫІІз Агпоіі ех О'Меага 1873; 

5уп.: ШгзсЫа ІгуЫіопеііа ѵаг. сіеЫІІз (Агпоіі) Низі. 1913; ШгзсЫа 
ІгуЫіопеііа ѵаг. деЫііз (Агпоіі) Мауег 
N. сііззіраіа (Кйіг.) Сгипоѵѵ 1862 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: Зупесіга сііззіраіа Кйіг. 1844; 

5уп.: ШгзсЫа раіеа I сііззіраіа (Кйіг.) РаЬепЬ. 1864; ШгзсЫа раіеа ѵаг. 
сііззіраіа (КйІ 2 .) ЗсЬбпІ 1907; ШгзсЫа сііззіраіа (Кйіг.) РаЬепЬ. 1860 
N. сіізіапз ѴѴ. Сгед. 1857 [1; 2; 3; 4] 

N. сіиЫа ѴѴ. 5т. 1853 [1; 4] 

N. ігизіиіит (Кйіг.) Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880 [1; 3; 4; 7] 

Ваз.: Зупесіга Ігизіиіит Кйіг. 1844, 

5уп.: Зупесіга тіпиііззіта Кйіг. 1844, Зупесіга регризіііа КйІ 2 . 1844; 
ШгзсЫа тіпиііззіта ѴѴ. 5т. 

N. дгапиіаіа Сгипоѵѵ 1880 [1; 2; 4; 5; 6] 

5уп.: ТгуЫіопеІІа дгапиіаіа (Сгипоѵѵ) й.С. Мапп ех Роипб еі аі. 1990 
N. Ьипдагіса Сгипоѵѵ 1862 [1; 2; 3; 4] 

5уп.: ТгуЫіопеІІа Ііипдагіса (Сгипоѵѵ) Ргепд. 1942; ШхзсЫа ріісаіиіа 
Низі. 1953, ШгзсЫа гисіза Низі. 1936 поп Озігир ех НёгіЬ., 
ТгуЫіопеІІа Ііипдагіса (Сгипоѵѵ) й.С. Мапп ех ПоипсІ еі аі. 1990 
N. ііипдагіса ѵаг. рапіосзекіі ѴѴІзІоисИ еі Ѵ.5. Рогеігку 1924 [2] 

5уп.: ТгуЫіопеІІа ііипдагіса ѵаг. рапіосзекіі (ѴѴІзІоисЬ еі Ѵ.5. 
Рогеігку) ВикМ. 1995 
N. ЬуЬгісіа Сгипоѵѵ 1880 [1; 2; 3; 4; 7] 

5уп.: Нотоеосіасііа ііуЬгісіа (Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ) Кипіге 
1898; ШгзсЫа ЬІІоЬаІа ѵаг. ііуЬгісіа Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 
N. ЬуЬгісіаі. Ьуаііпа РгозЬк.-І_аѵг. 1963 [1; 2; 4; 5] 

N. Іапсеоіаіа ѴѴ. 5т. [1 ; 2; 3; 4] 

5уп.: Нотоеосіасііа Іапсеоіаіа (ѴѴ. 5т.) Кипіге 1898 
N. Іапсеоіаіа ѵаг. тіпіта Н. Регад. еі Регад. 1900 [2] 

Ваз.: Nі^IзсЫа Іапсеоіаіа ѵаг. Іапсеоіаіа і. тіпіта Сгипоѵѵ ех Ѵап 
Неигск 1881 

N. Іапсеоіаіа ѵаг. тіпог (Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск) Н. Регад. еі Регад. 1900 
[1; 2; 5] 

Ваз.: Nі^IзсЫа Іапсеоіаіа ѵаг. Іапсеоіаіа I. тіпог Сгипоѵѵ ех Ѵап 
Неигск 1881 

N. Іеѵісіепзіз (ѴѴ. 5т.) Сгипоѵѵ 1881 [2; 3; 4] 
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Ваз.: ТгуЫіопеііа Іеѵісіепзіз VI . 5т. 1856; 

Зуп.: ШізсЬіа ІгуЫіопеІІа ѵаг. Іеѵісіепзіз (ѴѴ. 5т.) Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі 
Сгипоѵѵ 1880 рго рагіе еі зепзи аисі. поппиІІ. 

N. Іеѵісіепзіз ѵаг. ѵісіогіае (Сгипоѵѵ) СЬоІпоку 1956 [2; 4] 

Ваз.: ТгуЫіопеііа ѵісіогіае Сгипоѵѵ 1862; 

5уп.: ЫИізсЬіа зресІаЬіііз ѵаг. ѵісіогіае (Сгипоѵѵ) как 1954; ЫИізсЬіа 
ѵісіогіае (Сгипоѵѵ) СІеѵе 1898; ТгуЫіопеііа ііапіізсіііапа ѵаг. ѵісіогіае 
(Сгипоѵѵ) Ріауіаіг 1914; ЫіІізсЫа ІгуЫіопеІІа ѵаг. ѵісіогіае (Сгипоѵѵ) 
Сгипоѵѵ 1880 

N. Ііпеагіз (С. АдагсІЬ) ѴѴ. 5т. 1 853 [1 ; 2; 4] 

Ваз.: Ргизіиііа Ііпеагіз С. АдагсІЬ ех Сгеѵ. поп Ргизіиііа Ііпеагіз Кізз. 1931 
N. Іопдіззіта (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) Сгипоѵѵ 1862 етепсі ЗЬогепко, ОаѵісІоѵісЬ 
еі ОаѵісІоѵісЬ 201 3 [1 ; 2; 3; 4; 5] 

Ваз.: Сегаіопеіз Іопдіззіта ВгёЬ. ех Кйіг. 1849; 

Зуп.: ШізсЫа Іопдіззіта I. рагѵа Ѵап Неигск 1980; ШхзсЫа 
Ьігозігаіа ѴѴ. 5т. 1853; ШізсЬіа геѵегза ѴѴ. 5т. 1853 
N. Іогетіапа ѵаг. зиЫіііз Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880 [2; 3; 4] 

Зуп.: ШхзсЫа іпсигѵа ѵаг. зиЫіііз (Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ) К. 
Розз ех НагІІеу 1986 
N. тагдіпиіаіа Сгипоѵѵ 1880 [3; 4; 5] 

Зуп.: ТгуЫіопеііа тагдіпиіаіа (Сгипоѵѵ) й.С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 
N. тісгосерііаіа Сгипоѵѵ 1880 [3; 4] 

N. паѵісиіагіз (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880 [3; 4] 

Ваз.: Зигігеііа паѵісиіагіз ВгёЬ. ех КйІ 2 . 1849; 

Зуп.: ТгуЫіопеііа паѵісиіагіз (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) РаІІз ех А. РгіІсЬ. 1861; 
ТгуЫіопеііа тагдіпаіа ѴѴ. 5т.; ТгуЫіопеііа паѵісиіагіз (ВгёЬ. ех КйІ 2 .) 
Сгипоѵѵ 

N. оЫиза ѴѴ. 5т. 1853 [1 ; 2; 3; 4] 

N. оѵаііз Агпоіі ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880 [3; 4; 7] 

Зуп.: Ріотоеосіасііа оѵаііз (Агпоіі ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ) Кипіге 1898 
N. раіеа (КйІ 2 .) ѴѴ. 5т. 1856 [2; 4] 

Ваз.: Зупесі га раіеа КйІ 2 . 1844 
N. раіеа I. азігіаіа Восіеапи 1976 [2] 

N. раіеа ѵаг. сарііаіа ѴѴІзІоисЬ еі Ѵ.5. Рогеігку 1924 [2; 4] 

N. раіеасеа Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 [2; 7] 

N. ріапа ѴѴ. 5т. 1853 [1] 

Зуп.: ТгуЫіопеііа ріапа (ѴѴ. 5т.) РеІІеІап 1889 
N. рипсіаіа ѵаг. агаіепзіз Вогзсоѵѵ 1877 [1] 

N. рипсіаіа ѵаг. тіпиііззіта Ѵ.5. Рогеігзку 1940 [3; 4; 7] 

N. ризіііа (КйІ 2 .) Сгипоѵѵ етепсі Ьапде-Вегі. 1976 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: Зупесіга ризіііа КйІ 2 . 1844: 63; 
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5уп.: ШізсЬіа киеіііпдіапа НІІзе 1860, МіІізсНіа раіеа ѵаг. 
киеіііпдіапа (НІІзе) Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881; МііізсЬіа 
киеіііпдіапа ѵаг. ехіііз Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ1880 
N. гирезігіз РгозЬк.-І_аѵг. 1963 [1; 2; 3; 4] 

N. зсаіреііііогтіз Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880 [3; 4] 

5уп.: ШізсЬіа оЫиза ѵаг. зсаіреііііогтіз (Сгипоѵѵ) Сгипоѵѵ ех Ѵап 
Неигск 1881 

N. зідта (Кйіг.) ѴѴ. 5т. 1853 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: Зупесіга зідта Кйіг. 1844 
N. зідта ѵаг. іпіегсесіепз Сгипоѵѵ 1878 [ 4; 5; 6] 

N. зідтаіогтіз Низі. 1955 [3; 4] 

N. зідтоісіеа (МІІгзсЬ) ѴѴ. 5т. 1853 [2; 4] 

Ваз.: ВасіІІагіа зідтоісіеа ЫІІгзсЬ 1817; 

5уп.: Ггизіиііа зідтоісіеа (І\ІІІгзсЬ) йеппег 1845; Нотоеосіасііа 
зідтоісіеа (ИНгасЬ) ЕІтоге 1921; СутЬеііа зідтоісіеа (МІІгзсЬ) С. 
АдагсІЬ 1830; Зупесіга зідтоісіеа (ЫИгзсЬ) Кйіг. 1844 
N. зраІЬиіаІа ВгёЬ. ех ѴѴ. 5т. 1853 [2] 

N. зиЫіпеагіз Низі. ех А.ѴѴ.Р. 5сЬтісІІ еі аі. 1921 [1; 2; 4] 

N. ІгуЫіопеІІа НапІгзсЬ ех РаЬепЬ. 1848-1860 [2; 4] 

5уп.: ТгуЫіопеІІа дгасіііз ѴѴ. 5т. 1853, ргіогііу Іо г Nі^зIсЫа дгасіііз 
НапІгзсЬ 1860; ТгуЫіопеІІа ІгуЫіопеІІа (НапІгзсЬ ех РаЬепЬ.) 
РгосЬагка 1923; ТгуЫіопеІІа ЬапІізсЫапа ѵаг. тахіта (Сгипоѵѵ ех 
СІеѵе еі Сгипоѵѵ) РгепдиеІІІ 1938 
N. итЬопаІа (ЕЬгепЬ.) йапде-ВегІ. 1978 [4] 

Ваз.: NаѵісиIа итЬопаІа ЕЬгепЬ. 1837; 

5уп.: ЗигігеІІа итЬопаІа (ЕЬгепЬ.) РаЬепЬ. 1853 
N. ѵегтісиіагіз (Кйіг.) НапІгзсЬ ех НаЬепЬ. 1848-1860 [2; 4] 

Ваз.: Ггизіиііа ѵегтісиіагіз Кйіг. 1833; 

5уп.: Зупесіга ѵегтісиіагіз (Кйіг.) Кйіг. 1844; Nі^IзсЫа ѵегтісиіагіз 
(Кйіг.) Ра Из ех А. РЫсЬ. 1861; ВасіІІагіа ѵегтісиіагіз (Кйіг.) ЕІтоге 
ех ВагЬоиг 1895 

N. ѵісІоѵісЫІ (Сгипоѵѵ) Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1881 [ 2; 4; 5] 

Ваз.: Нотоеосіасііа ѵісіоѵісЫІ Сгипоѵѵ 1862 
N. ѵіігеа С. Ыогтап 1861 [2; 4] 

5уп.: Nі^IзсЫа Ііпеагіз ѵаг. ѵіігеа (С. Ыогтап) Низі. 1909 

Оепіісиіа Кйіг. 1 844 

Оепіісиіа Іепиіз Кйіг. 1844 [4] 

РНОРАІ-ООІАІ-Е5 0.0. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 
РЬораІосІіасеае (О. Кагзі.) ТорасЬ. еі Окзііик 1960 
ЕріІЬетіа Кйіг. 1844 

ЕріІЬетіа асіпаіа (Кйіг.) ВгёЬ. 1838 [2] 
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Ваз.: Ргизіиііа асіпаіа КйІ 2 . 1833; 

5уп.: Еипоііа асіпаіа (ВгёЬ. ех ВгёЬ еі Сосіеу) РаЬепЬ. 1853; 
ЕріІЬетіа асіпаіа (КйІ 2 .) Розз 1950 
Е. агдиз (ЕЬгепЬ.) КйІ 2 . 1844 [1] 

Ваз.: Еипоііа агдиз ЕЬгепЬ. 1843 
Е. ЬупсітаппііѴЧ. 5т. 1850 [1; 4] 

Е. зогех КйІ 2 . 1844 [2; 3; 4] 

Зуп.: Еипоііа ѵѵезіегтаппі ѵаг. зогех (КйІ 2 .) РаЬепЬ. 1847; Еипоііа 
зогех (КйІ 2 .) РаЬепЬ. 1853 
Е. Іигдісіа ѵаг. дгапиіаіа (ЕЬгепЬ.) Вгип 1880 [2] 

Ваз.: Еипоііа дгапиіаіа ЕЬгепЬ. 1836; 

Зуп.: ЕріІІіетіа Іигдісіа дгапиіаіа (ЕЬгепЬ.) Низі. 1957; ЕріІІіетіа 
дгапиіаіа (ЕЬгепЬ.) КйІ 2 . 1844 
Е. Іигдісіа (ЕЬгепЬ.) КйІ 2 . 1844 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: А Іаѵісиіа Іигдісіа ЕЬгепЬ. 1830; 

Зуп.: СутЬеііа Іигдісіа (ЕЬгепЬ.) НаззаІІ 1845 

ЯЬораіосііа О. МйІІ. 1895 

ЯЬораіосііа аситіпаіа ѵаг. ргоігасіа (Сгипоѵѵ) Кгаттег ех І_апде-ВегІ. еі 
Кгаттег 1987 [1; 2; 4] 

Зуп.: ЯЬораіосііа діЬЬегиіа ѵаг. ргоігасіа (Сгипоѵѵ) О. МйІІ. 1900; 
ЕріІІіетіа діЬЬегиіа ѵаг. ргоігасіа Сгипоѵѵ ех Ѵап Неигск 1882-1885 
ЯЬ. агсиаіа (Рапі.) Кіззеіеѵ ех РгозЬк.-Ьаѵг. 1950 [2] 

Ваз.: ЕріІЬетіа агсиаіа Рапі. 1903 
ЯЬ. діЬЬа (ЕЬгепЬ.) О. МйІІ. 1895 [1; 2; 3; 4] 

Ваз.: А Іаѵісиіа діЬЬа ЕЬгепЬ. 1830; 

Зуп.: ЕріІЬетіа ѵепігісоза ѵаг. діЬЬа (ЕЬгепЬ.) ЗсЬит. 1869; 
ЕріІЬетіа діЬЬа (ЕЬгепЬ.) КйІ 2 . 1844; Ргизіиііа діЬЬа (ЕЬгепЬ.) йеппег 
1845; Ріппиіагіа діЬЬа (ЕЬгепЬ.) ЕЬгепЬ. 1843 
ЯЬ. діЬЬа ѵаг. рагаііеіа (Сгипоѵѵ) Н. Регад. еі Регад.1900 [2] 

Ваз.: ЕріІЬетіа діЬЬа ѵаг. рагаііеіа Сгипоѵѵ 1862; 

Зуп.: ЯЬораіосііа рагаііеіа (Сгипоѵѵ) О. МйІІ. 1895; Сузіоріеига діЬЬа 
ѵаг. рагаііеіа (Сгипоѵѵ) йе Топі 1892; ЯЬораіосііа діЬЬа ѵаг. рагаііеіа 
(Сгипоѵѵ) НоІтЬое 1899 
ЯЬ. діЬЬегиіа (ЕЬгепЬ.) О. МйІІ. 1895[1 ; 3; 4] 

Ваз.: Еипоііа діЬЬегиіа ЕЬгепЬ. 1843; 

Зуп.: ЕріІЬетіа діЬЬегиіа (ЕЬгепЬ.) КйІ 2 . 1844; ЯЬораіосііа тизсиіиз 
ѵаг. діЬЬегиіа (ЕЬгепЬ.) Н. Регад. еі Регад. 1900 
ЯЬ. тизсиіиз (КйІ 2 .) О. МйІІ. 1900 [1; 2; 3; 4; 7] 

Ваз.: ЕріІЬетіа тизсиіиз КйІ 2 . 1844; 

Зуп.: ЯЬораіосііа діЬЬегиіа ѵаг. тизсиіиз (КйІ 2 .) МизсЫег 1908; 
Сузіоріеига тизсиіиз (КйІ 2 .) Кипіге 1891; Еипоііа ѵѵезіегтаппі ѵаг. 
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тизсиіиз (Кйіг.) ПаЬепЬ. 1847; РНораІосІіа діЬЬегиІа ѵаг. тизсиіиз 
(КйІ 2 .) А.СІеѵе 1952 

Ріі. тизсиіиз ѵаг. зиссіпсіа (ВгёЬ.) Н. Регад. еі Регад. 1897-1908 [1; 4] 

51ІКІКЕІ.І-АІ-Е5 О.С. Мапп ех РоипсІ еі аі. 1990 
Епіотопеісіасеае Реітег ех В.М. Раігіск еі Реітег 1975 
Епіотопеіз ЕЬгепЬ. 1845 

Епіотопеіз аіаіа (ЕЬгепЬ.) Реітег ех Р.М. Раігіск еі Реітег 1 975 [1 ; 2; 3; 4; 7] 
Ваз.: Л/аѵ/'си/а аіаіа ЕЬгепЬ. 1840; 

5уп.: АтрЫргога аіаіа (ЕЬгепЬ.) Кйіг. 1844 
Е. дідапіеа (Сгипоѵѵ) [\ІІ 2 ат. 1982 [1] 

Ваз.: АтрЫргога дідапіеа Сгипоѵѵ 1860 
Е. дідапіеа ѵаг. сіесиззаіа (Сгипоѵѵ) Ыігат. 1982 [2; 4] 

Ваз.: АтрЫргога сіесиззаіа Сгипоѵѵ ех СІеѵе еі Сгипоѵѵ 1880; 

5уп.: Епіотопеіз сіесиззаіа (Сгипоѵѵ) ОзаЬа еі КоЬауазі 1990 
Е. дідапіеа ѵаг. зиісаіа (О'Меага) СизІ. 2002 [1; 4; 6] 

Ваз.: АтрЫргога зиісаіа О'Меага 1871; 

5уп.: АтрЫргога дідапіеа ѵаг. зиісаіа (О'Меага) СІеѵе 1894 
Е. раіисіоза (ѴѴ. 5т.) Реітег 1975 [1; 2; 3; 4; 7] 

Ваз.: АтрЫргога раіисіоза ѴѴ. 5т. 1853 
Е. раіисіоза ѵаг. сіиріех (Оопкіп) Мгат. 1982 [3; 4] 

Ваз.: АтрЫргога раіисіоза ѵаг. сіиріех йопкіп 1858 
Е. ѵепизіа (Сгеѵ.) СизІ. 2002 [4] 

Ваз.: АтрНіргога ѵепизіа Сгеѵ. 1865 

Аигісиіасеае Непсіеу 1964 
Аигісиіа Сазігас. 1873 

Аигісиіа іпіегтесііа (Р .ѴѴ. Ьеѵѵіз) СІеѵе 1894 [3; 4] 

Ваз.: АтрНога іпіегтесііа Р .ѴѴ. Ьеѵѵіз 1865 

РгоЬозсісІеа Расісіоск еі Р.А. Зітз 1980 

РгоЬозсідеа іпзесіа (Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. 5сЬтісІІ) Расісіоск еі Р.А. 5ітз 
1980 [3; 4] 

Ваз.: АтрНога іпзесіа Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. 5сЬтісІІ еі аі. 1 876; 

5уп.: Аигісиіа іпзесіа (Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. 5сЬтісІІ еі аі.) СІеѵе 1894; 
Аигісиіа іпзегіа СІеѵе 1894 

ЗигігеІІасеае Кйіг. 1844 
Реігосіісіуоп О.С. Мапп ех Роипсі еі аі. 1990 

Реігосіісіуоп детта (ЕЬгепЬ.) й.С. Мапп ех ПоипсІ еі аі. 1990 [2; 3; 4] 

Ваз.: ЗигігеІІа детта ЕЬгепЬ. 1840 
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ЗигігеІІа Тигріп 1828 

ЗигігеІІа апдизіаіа Низі. 1930 [1] 

8. апдизіаіа ѵаг. сопзігісіа Низі. [2] 

8. ЬгеЬіззопіі Кгаттегеі І_апде-ВегІ. 1987 [2] 

5уп.: ЗигігеІІа оѵаіа зепзи Низі. 1930; ЗигігеІІа оѵаіа ѵаг. тагіпа 
ВгёЬ. ех РаЬепЬ. 1867 

8. ЬгеЬіззопіі ѵаг. киеіііпдіі Кгаттег еі І_апде-ВегІ. 1987 [1 ; 2; 3; 4] 

5уп.: ЗигігеІІа оѵаіа Кйіг. 1844; ЗигігеІІа оѵаііз оѵаіа (Кйіг.) Мауег 
1919; ЗигігеІІа тіпиіа ВгёЬ. ех РаЬепЬ., ЗигігеІІа оѵаііз ѵаг. тіпиіа 
(ВгёЬ.) Ѵап Неигск, ЗигігеІІа оѵаііз ѵаг. оѵаіа (Кйіг.) Ѵап Неигск 1885 
8. Іазіиоза (ЕЬгепЬ.) ЕЬгепЬ. 1843 [1; 2; 3; 4; 5; 6] 

Ваз.: Ыаѵісиіа Іазіиоза ЕЬгепЬ. 1840 
8. ЬуЬгіЬа ѵаг. ЬаІІеит (Вгип) Н. Регад. еі Регад. 1899 [2] 

Ваз.: ЗигігеІІа ЬаІІеит Вгип 1891; 

5уп.: ЗигігеІІа Іогетіапа ѵаг. ЬаІІеит (Вгип) РеЬу 1896 
8. оѵаііз ВгёЬ. 1838 [1; 2; 3; 4] 

5уп.: ЗигігеІІа оѵаіа ѵаг. оѵаііз (ВгёЬ.) КігсЬп. 1878 
8. оѵаіа ѵаг. ріппаіа (ѴѴ. 5т.) Низі. 1930 [2; 3; 4] 

Ваз.: ЗигігеІІа ріппаіа ѴѴ. 5т. 1853; 

5уп.: ЗигігеІІа тіпиіа ѵаг. ріппаіа (ѴѴ. 5т.) Сгипоѵѵ 1862; ЗигігеІІа 
оѵаііз ѵаг. ріппаіа (ѴѴ. 5т.) Ѵап Неигск 1885; ЗигігеІІа оѵаіа ѵаг. 
ріппаіа (ѴѴ. 5т.) Вгип 1880 
8. оѵаіа ѵаг. заііпа (ѴѴ. 5т.) РаЬепЬ. 1864 [2; 3; 4] 

Ваз.: ЗигігеІІа заііпа ѴѴ. 5т. 1851; 

5уп.: ЗигігеІІа оѵаііз ѵаг. заііпа (ѴѴ. 5т.) Ѵап Неигск 1896; ЗигігеІІа 
оѵаііз ѵаг. заііпа (ѴѴ. 5т.) СІеѵе-ЕиІег 1952 
8. рапсіига Н. Регад. еі Регад. 1899 [3; 4] 

8. зігіаіиіа Тигріп 1828 [1 ; 2; 3; 4] 

Ваз.: А Іаѵісиіа зігіаіиіа (Тигріп) ЕЬгепЬ. 1832; 

5уп.: ЗигігеІІа агсиіа ѴѴ. 5т. 

8. зігіаіиіа ѵаг. дІаЬгозІгіаІа РгозЬк.-Ьаѵг. 1 963 [4] 

8. зиЫШз РгозЬк.-Ьаѵг. 1963 [3; 4] 

8. ІигдіЬа ѴѴ. 5т. 1853 [4] 

5уп.: ЗигігеІІа Ьізегіаіа ѵаг. Іигдісіа (ѴѴ. 5т.) СІеѵе-ЕиІег 1952 

Сатруіосіізсиз ЕЬгепЬ. ех КйІ 2 . 1844 

Сатруіосіізсиз Ьаетеііапиз Сгипоѵѵ ех А.ѴѴ.Р. 5сЬтісІ1 1874 [3; 4] 

С. Ьесогиз ВгёЬ. 1854 [1; 3; 4] 

5уп.: Сатруіосіізсиз гаіізіі ѵаг. Ьесогиз (ВгёЬ.) РаЬепЬ. 1864; 
Сатруіосіізсиз сопсіппиз ѵаг. Ьесогиз (ВгёЬ.) СІеѵе еі ѵШ. МбІІег 1879 
С. есЬепеіз ЕЬгепЬ. ех Кйіг. 1844 [2; 3; 4] 

Ваз.; Согопіа (СатруІоЬізсиз) есЬепеіз (ЕЬгепЬ.) ЕЬгепЬ. 1912 
С. Іазіиозиз ЕЬгепЬ. 1845 [1] 
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С. ІЬигеІІІ ВгёЬ. 1854 [2; 3; 4; 6] 

С. ІЬигеІІІ ѵаг. Ііпеоіаіиз РгозЬк.-І_аѵг. 1955 [2; 3; 4] 

Сутаіоріеига ѴѴ. 5т. 1851 

Сутаіоріеига еііірііса (ВгёЬ.) УМ. 5т. 1851 [1; 3; 4] 

Ваз.: ЗигігеІІа еііірііса ВгёЬ. ех Киіг. 1844 
Сутаіоріеига зоіеа (ВгёЬ.) ѴѴ. 5т. 1851 [2; 3; 4] 

Ваз.: ЗигігеІІа зоіеа ВгёЬ. ех ВгёЬ. еі Сосіеу 1838; 

5уп.: Сутаіоріеига ІІЬгіІе (ЕЬгепЬ.) Рапі. 1902, СутЬеІІа зоіеа ВгёЬ. 
1835, Маѵісиіа ІІЬгіІе ЕЬгепЬ. 1832 

Примечание: * - виды из числа новых для диатомовой флоры Черного 
моря; *** - виды из числа описанных нами ранее как новые для науки 
[ѴѴІІкоѵѵзкі еі аі., 2010; Иеѵгоѵа еі аі., 2013, 2014].; 
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